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Zilnic intram in contact cu natura, care ne poate
fi folositoare sau nefolositoare, benefica sau dusmanoasa!
Depinde de noi, daca alegem sa ne fie folositoare,
trebuie s-o cunoastem, mai intéi.
NICOLAE IORGA

INTRODUCERE

Indicatiile metodice pentru lucréri de laborator la Botanica farmace-
utica au fost elaborate conform curriculumului la disciplina Botanica far-
maceutica din Planul de studii a invatdmantului farmaceutic din Republica
Moldova pentru studentii anului I. Ele apar intr-un forma nou, determinat de
necesitatea perfectiondrii continue a procesului instructiv din invatamantul
superior farmaceutic pentru pregdtirea specialistilor contemporani, care
sd corespunda cerintelor moderne. Lucrarea, conceputd ca un tot unitar,
pune la dispozitia studentului repere stiintifico-metodologice pentru stu-
diul si cunoasterea plantelor, avind cu urmadtoarea esalonare, consecventa
silogicd, a materialului propus in capitolele:

* (itologia vegetala

* Histologia vegetala

*  Organografia

e Sistematica vegetala, cu mai multe module:

—  Organisme inferioare — Thalobionta;
—  Organisme superioare - Cormobionta;
Plante superioare cu spori— Arhegoniatae;
Plante superioare cu sdimanta golasa fil. Pinophyta
(syn. Gymnospermatophyta);
Plante cu flori - fil. Magnoliophyta
(plante cu sdméanta acoperita - fil. Angiospermatophyta).

* Citologiei vegetale ii sunt dedicate doud teme. Prima tema include
mai multe subiecte cu destinatie speciald: reguli de sigurantd a studentilor
in laboratorul de Botanica farmaceuticd; sticldria si ustensilele de laborator;
reagenti chimici; tehnici de confectionare, colorare, analiza, desenare si de
pastrare a microprepartelor; reguli de indeplinire a protocoalelor de lucrari
practice; ghid de exploatare si de pdstrare a microscopului optic. A doua
tema este consacrata studiului celulei vegetale, al aspectelor structurale spe-
cifice, care pot fi analizate cu microscopul optic: peretele celular, plastidele,
incluziunile vacuolare. Efectuarea lucrarilor practice, prin analiza obiectelor
biologice selectate, va permite studentilor sa evidentieze indicii citologici
avand caracter diagnostic in identificarea produselor vegetale medicinale si
a speciilor de plante.



» Histologia vegetala se ocupa de studiul {esuturilor vegetale, al caracte-
risticilor generale si specifice pentru fiecare tip de tesut. Preparatele histolo-
gice, selectate pentru activitati practice, vor permite studentului sa se familia-
rizeze cu planul general de organizare histologica a organelor si sa evidentieze
structurile histologice specifice cu rol diagnostic in identificarea microsco-
picd a produselor vegetale medicinale si a speciilor de plante.

* Organografia detine un volum mai mare, comparativ cu capitolele
anterioare si contine sase teme. Primele cinci teme sunt dedicate morfologiei
(analiza mostrelor de organe ale plantelor vii, uscate, conservate, erborizate)
si anatomiei (analiza preparatelor microscopice temporare si fixe) a organe-
lor vegetative (rddacina, tulpina, frunza) si reproductive (floarea, fructul si
samanta) ale plantelor. Ultima tema abordeaza algoritmul de analizd si de
descriere morfo-anatomicd a organelor plantei. La fiecare organ al plantei se
relevd particularitdtile morfologice si anatomice specifice de descriere si de
identificare, indeosebi, la plantele medicinale.

* Sistematica vegetala ocupa jumadtate din volumul indicatiilor meto-
dice. Aici intr-o succesiune stiintificd, sunt analizati cei mai importanti
taxoni vegetali ai organismelor talofite si cormofite, atat din flora locald, cat
si din cea mondiald, evidentiindu-se speciile de plante cu valoare farmaceu-
tica si nutritiva.

In cadrul lucririlor practice, se prevede lucrul cu: materialul botanic
proaspdt, uscat sau conservat, cu micropreparatele temporare sau perma-
nente, ierbare, exponate botanice, scheme, atlase, determinatoare etc.

La elaborarea indicatiilor metodice s-a reiesit din faptul ca Botanica far-
maceuticd este o disciplina fundamentald, avand un caracter aplicativ. Noti-
unile teoretice sunt completate si sunt aprofundate prin efectuarea lucrarilor
practice tematice, care au scopul de a forma abilitdti necesare in confecti-
onarea preparatelor, analiza microscopicd, evidentierea particularitatilor
cito-anatomice si morfologice ale plantelor, utile in identificarea taxonomice
sistematice ale speciilor. La fiecare tema sunt indicate subiectele pentru auto-
evaluare, care formeaza o baza de cunostinte teoretice, ce permit efectuarea
activitatilor practice individuale, in echipe sau frontale. Pentru lucrarile prac-
tice este indicat instrumentarul, utilajul de laborator si materialul botanic
necesar. Este explicatd tehnica de confectionare a micropreparatelor, cu anu-
mite specificdri, bazate pe particularitatile obiectului biologic. Biomaterialele
au fost selectate minutios, astfel, ca pe langa obiectele botanice clasice, sa
fie antrenate si cele, derivate de la plantele medicinale. Pentru a evita even-
tuale dificultati si pentru a spori eficienta, la analiza preparatelor microsco-
pice, pentru fiecare lucrare practica, sunt propuse scheme, desene botanice,
micrografii atat proprii, cat si selectate din literatura de specialitate, care, spe-
ram, vor facilita intelegerea materialului.



Fatd de volumul anterior prezenta lucrare se distinge prin:

- expunerea unui spectru de micropreparate extins, ce ar permite
dezvoltarea la studenti a unei viziuni mai largi privind organizarea
lumii vegetale;

- descrierea tehnicilor si metodelor noi de colorare, continand date
despre colorantii specifici ai unor componente cito-, histo-anato-
mice;

-  prezentarea unei iconografii vaste si completate cu microfotogra-
fii ale autorului, realizate in studiile morfo-anatomice ale plantelor
medicinale;

- algoritmul de evaluare a deprinderilor practice;

- indexul de denumiri latine ale plantelor, menite sa contribuie la
intelegerea si accesarea rapida a informatiilor;

- Dbibliografie actualizatd, cu includerea unor adrese de sife-uri, unde
pot fi gasite date, informatii, imagini, scheme, filme, care comple-
teaza Intr-o manierd moderna, logica si organica notiunile prezen-
tate, facilitdnd intelegerea lor.

Indicatiile metodice pentru lucrdri de laborator la Botanica farmaceu-
tica sunt destinate atat studentilor anului I ai Facultatii de Farmacie, cat si
tuturor celor interesati de studiul plantelor, in general si al celor medicinale,
in special.

In speranta cé lucrarea elaborata va fi utila asa cum si-au dorit si autorii,
va multumim anticipat pentru eventuale sugestii, ce ar putea servi la perfec-
tionarea si realizarea unei alte noi editii, spre binele invatdmantului farma-
ceutic.

Cunostintele si abilitatile practice, achizitionate de cdtre studenti in
cadrul lucrarilor de laborator, vor facilita studiul ulterior al disciplinilor -
Biologie moleculard, Farmacognozie, Fitoterapie, Plante toxice si, in final,
vor contribui la formarea specialistului-farmacist. De asemenea, lucrarea
reprezintd un ghid practic, care contine notiuni si tehnici necesare pentru
controlul si analiza produselor vegetale medicinale.

Autorii



Capitolul I. CITOLOGIE VEGETALA

Tema: APARATE OPTICE, INSTRUMENTE SI TEHNICI
UTILIZATE PENTRU STUDIUL PLANTELOR

Lucrare practicanr. 1. Reguli de siguranta si de efectuare
a activitatilor practice in laborator

1.1. Reguli de siguranta

1. Studentii sunt admisi la lucrdri de laborator dupd un instructaj pre-

alabil vizand tehnica securitatii.
2. Studentii trebuie sd poarte halate albe in laborator.

3. Sunt necesare albumul pentru protocolare si rechizitele pentru
executarea lucrarii (creion simplu, creioane colorate, rigld, radiera,

tifon, lame etc.).

4. Inlaborator nu se permite: consumul de alimente; plasarea obiec-
telor strdine pe masa de lucru; miscéri bruste cu obiecte ascutite.
5. Fiecare student este obligat sd pastreze zona de lucru, ustensilele i

utilajul in ordine si curdtenie.

6. Lafiecare lucrare de laborator se numesc 2 studenti responsabili de

ordine si de curdtenie.
7. Fiecare student indeplineste activitati practice concrete.

8. Studentii utilizeaza la efectuarea lucrarilor practice doar ustensile
admise si reactivi din vase etichetate (la indicatia profesorului).

9. In caz de accidente (spargerea vaselor, varsarea reactivilor etc.), se
va pastra calmul, se vor inldtura bucdtile de sticla, se va spdla zona
afectata sub jetul de apa; locul de lucrul va fi readus in ordine.

10. La sfarsitul lucrarii de laborator, fiecare student isi lasa in ordine si
curdtenie zona de lucru si preda studentilor responsabili ustensi-

lele, utilajul si materialele utilizate.

1.2. Reguli de inregistrare a lucrarilor practice

1. Protocolul lucrarilor practice efectuate se inregistreaza in album.
2. Studentul trebuie sa completeze foaia de titlul a albumului, care va
include: denumirea cursului, numarul grupei, numele si prenumele

studentului.

3. Protocolul lucrdrii de laborator se intocmeste cu pix albastru, iar
desenele se realizeaza in creion simplu si, in caz de necesitate, color.

4. Lucrdrile de laborator se introduc cu numarul de ordine respectiv
(respectand consecutivitatea), indicandu-se data si tema lucrarii.

5. Fiecare temd prevede mai multe lucrari practice, consacrate unor

subiecte concrete, care trebuie indicate in protocol.
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6. Desenele botanice se efectueazd schematic, integral sau fragmen-
tar, micsorat, pastrand proportiile componentelor (uneori pot fi
excluse unele detalii).

7. Sub schema desenului botanic se va indica denumirea (schema:
morfologicd, anatomicd, citologicd, tipul sectiunii, organul, specia

etc.)

8. Desenele botanice sunt insotite de semne conventionale si de expli-
catii respective.

9. Denumirea speciilor plantelor se scriu corect, deplin si citet in
limba latina.

10. La sfarsitul fiecdrei lucrari de laborator se noteaza concluzia, iar
protocolul lucrarii se prezinta profesorului.

Lucrare practica nr. 2. Aparate optice, instrumente de laborator,
reagenti chimici

Materiale si ustensile: diferite modele de lupe, microscopul optic Miko,
MBEC-10, trusa de microscopie, cutii Petry, lame si lamele micro-
scopice, recipienti cu apa distilata si reagenti chimici, lichide de
incorparare a obiectelor in preperatele microscopice (apa distilata,
apd distilatd-glicerol, glicerol, cloralhidrat, NaOH 3%), hartie de fil-
tru, indicator de pH, diferite materiale biologice (mostre de frunze,
flori, fructe, seminte, tulpini, radacini etc.).

2.1. Aparate optice

Lupa cu méaner (Fig. 1) este alcdtuita dintr-o lentild convergents, cu ajuto-
rul céreia se obtine o imagine virtuald, mdritd si dreaptd. Puterea de marire este
cu atat mai mare, cu cat distanta focald este mai micd. Obiectul cercetat se va
plasaintre lentild si focarul acesteia, in fata unei surse de lumina. Lentilele lupei
sunt cuprinse intr-o carcasa metalicd, prevdzutd cu maner, pe ea fiind inscrisa
puterea de madrire a lupei (de ex: 3x, 10x). Lupa este usor de manevrat, utila,
indeosebi, la analiza materialului botanic proaspat colectat sau erborizat.

Lupa de buzunar (Fig. 1) este dotata cu un toc de protectie a lentilei si
este utilizatd mai frecvent pentru analiza plantelor in teren.

Instrumentul optic, utilizat pentru a cerceta detaliile structurale ale
plantelor, ce nu pot fi observate cu ochiul liber si cu lupa, este microsco-
pul. Aceastd analiza se bazeaza pe proprietdtile naturii ondulatorii a luminii,
gratie particularitdtilor optice ale structurilor celulare (indicele de refractie,
absorbtia luminii), precum si caracteristicilor fiziologice ale ochiului, in care
formarea imaginii este supusa legilor opticii. Capacitatea ochiului de a dis-
tinge detaliile obiectelor vizibile se numeste acuitate vizuald.
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Fig. 1. Lupe: A — lupa cu maner; B - lupa de buzunar.

Stereomicroscopul (Fig. 2) este un microscop optic cu 2 tuburi oculare,
prin care se obtine o imagine marita, dreaptd si stereoscopica. Capacitatea
de madrire este cuprinsd intre 25-100x. Pentru a putea vizualiza si analiza
obiectul stereomicroscopul foloseste diferite surse de lumind (lumina natu-
rald, 1ampi electrice, iluminator electric integrat in carcasa). Imaginile sunt
corect orientate. Majoritatea microscoapelor stereo au iluminator manevra-
bil, care poate fi incorporat sau atasat.

Stereomicroscopul permite a vedea obiectele in volum, dand o imagine
corectd, ceea ce faciliteazd considerabil cercetarea. Cu ajutorul lui poate fi
analizat obiectul in lumina transmisa (obiectele netransparente si sectiunile
de grosime mare) si in lumina reflectatd (obiectele netransparente si supra-
fata pdrtilor uscate ale plantelor).

Stereomicroscopul este comod pentru analiza obiectelor biologice,
datoritda cAmpului vizual mare (pana la 44 mm) si distantei de lucru (pana la
100 mm). Se utilizeazd pentru a studia suprafetele organelor vegetale (reli-
eful epidermei, rizodermei, peridermei si al ritidomului; diferite tipuri de
formatiuni epidermice: peri, glande, papile, nectarine etc. si modul lor de
distribuire), miceliile ciupercilor, talul algelor, al lichenilor etc.

Microscopul optic (fotonic) (Fig. 2) permite obtinerea unor imagini
marite ale obiectelor foarte mici (pana la 1-2 microni), invizibile cu ochiul
liber. Puterea de madrire este asiguratd de combinarea unor lentile conver-
gente, care functioneaza ca o singura lentila.

In cazul microscopului fotonic, imaginea obiectului va fi una madrird,
virtuald i rdasturnatd. Capacitatea de marire este rezultatul maririi date de
obiectiv si a madririi, care corespunde ocularului. In cazul microscoapelor
optice, marirea maxima este de circa 1500 ori, corespunzatoare la un obiec-
tiv de 100x (cu imersie) si a unui ocular ce mareste de 15x.

Pentru analiza micropreparatelor la lucrdrile practice se va utiliza
microscopul optic Miko (Fig. 2), iar pdrtile componente ale microscopului
sunt prezentate in figura 3.
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Microscopul optic este alcatuit din doud parti esentiale: partea meca-
nicd, cu rol de sustinere a lentilelor si de facilitare a observatiilor si partea
opticd, care asigurd marirea imaginii obiectului cercetat.

Fig. 2. Microscoape optice: A — stereomicroscop MEC-10; B — microscop optic (fotonic) Miko.

Partea mecanicd cuprinde piciorul, platina si tubul microscopului.

* Piciorul, talpa sau stativul microscopului este un ansamblu de piese
metalice, de formd patratd, ce confera stabilitate microscopului. Pe el se
fixeaza bratul microscopului, care permite tubului optic sd fie inclinat intr-o
pozitie convenabild studiului la microscop. In partea posterioara, talpa pre-
zintd un orificiu, prin care se introduce dispozitivul de iluminare artifici-
ald (un bec de 5-6W). In interiorul talpii se gdseste o armaturd metalica ce
cuprinde un sistem de lentile, care transmit lumina spre oglinda proiectoare,
a cdrui unghi de reflexie se poate regla cu ajutorul a doud suruburi situate in
partea anterioard a talpii. Lateral, talpa mai prezinta un surub dintat, care
permite plasarea sau scoaterea unei sticle mate din dreptul becului de incan-
descenta. Becul cu incandescentd este prevazut cu un snur a carui fisa se
introduce intr-o priza alimentata de la o retea electrica.

* Platina, mdsuta port-obiect sau placa microscopului este un suport
metalic sau de ebonitd, care prezintd in partea sa centrald un orificiu circu-
lar sau oval, care asigura trecerea razelor de lumind de la aparatul de ilu-
minat, aflat sub platind, pand la preparatul microscopic examinat. Platina
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poate fi rotundd, dreptunghiulara sau patrata si se poate roti in plan ori-
zontal sau realizeaza o dubld migcare, pe 2 directii perpendiculare. Aceasta
masuta este formatd din douad placi, dintre care cea superioara este mobilg,
se poate deplasa inainte si tnapoi, cu ajutorul unui surub ce este situat verti-
cal, in partea dreaptd-jos a masutei (surubul superior). Deplasarea se poate
face in zecimi de mm, cu ajutorul unui vernier, situat in partea stanga-fata
a masutei. Pe platina se afla 2 cleme metalice, numite si cavaleri, formate
din lame metalice, flexibile, fiecare fixata la unul dintre capete cu suruburi.
Aceste cleme permit fixarea preparatului pe placa. Dispozitivul in care sunt
fixati cavalerii poate fi deplasat cu ajutorul surubului vertical, situat in par-
tea dreapta-jos a masutei (surubul inferior). Deplasarea poate fi masurata cu
ajutorul unui vernier, situat in partea posterioara a masutei.

Fig. 3. Componentele microscopului fotonic: A - parti mecanice: 1 - coloana, 2 - picior (talpa

microscopului), 3 - platina sau masuta microscopului, 4 — macroviza, 5 - microviza, 6 - surub

de deplasare anterior/posterior a masutei/micropreparatului, 7 — surub de deplasare laterala

a masutei/micropreparatului, 8 - surubul condensorului (deplasare sus/jos); B — parti optice:

9 - ocular, 10 - port-ocular, 11 - revolver-suport pentru obiective cu difeite capacitati de marire,

12 - obiective, 13 - clame de fixare a micropreparatului, 14 — condensor, 15 - diafragma-iris,
16 - lampa neon/Led, 17 - intrerupator.

* Tubul sau coloana microscopului este piesa metalica, care sustine ocu-
larele si obiectivele (partea opticd propriu-zisa a microscopului). El are 16 cm
lungime si este adaptat la méanerul stativului printr-un manson, iar la capatul
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de sus sunt fixate ocularele. Tubul microscopului se poate deplasa pe verti-
cala cu ajutorul a doud vize: macroviza si microviza.

* Macroviza sau viza macrometricd realizeazd prin manevrarea sa mis-
carile ample, rapide ale tubului microscopic. Macroviza se foloseste pentru
obtinerea initiald a imaginii cu obiective mici, cum sunt 5%, 6x si 10x.

* Microviza sau viza microscopicd se utilizeaza pentru migcari fine, pre-
cise, lente, la clarificarea imaginilor, in cazul aplicarii obiectivelor cu putere
mare de marire (20x, 40x, 60x, 90x).

* Tubul microscopic detine in partea sa inferioarda doud calote supra-
puse: una superioard fixa, de culoare neagra, numita calotd de protectie si
alta inferioard, mobila, cu locus-uri, in care se pot monta obiectivele. Aceste
doua calote formeaza impreuna revolverul microscopului. Revolverul per-
mite folosirea succesiva a obiectivelor, prin rotirea calotei inferioare si adu-
cerea lor in axul tubului optic.

Partea opticd este constituitd din: sistemul de iluminat (oglinda, con-
densorul, diafragma-iris, inelul port-filtru) si partea optica propriu-zisa
(ocularele si obiectivele).

* Oglinda, inclusa sau nu in talpa microscopului, are rolul de a reflecta
lumina, proiectdnd-o pe lentilele condensatorului. Prezinta doua fete: una
pland, utilizata pentru o sursa puternica de lumina naturald, care se foloseste
la studiul cu obiective mici si alta — concavd, folositd cand sursa de lumina
este slabd, artificiald, utilizata pentru obiectivele puternice.

* Condensorul este un dispozitiv special, care are rolul de a concentra
fasciculul de lumina asupra preparatului. El se afld imediat sub platind, in
dreptul axului microscopului. Condensorul este format dintr-un sistem de
lentile convergente, fixate intr-o armaturd metalica si poate fi coborat sau
ridicat cu ajutorul unui surub lateral. Rolul condensorului este de a trans-
mite fasciculul de lumind, venit de la o sursd, prin oglindd, pana la prepa-
rat, de a crea o luminozitate mai intensa a cimpului, atunci cand se folosesc
obiective mari, cu imersie. Prin ridicarea condensorului, intensitatea luminii
in campul microscopic creste, iar prin coborarea lui scade. Condensorul se
coboard, cand preparatul microscopic este studiat cu obiective ce au capaci-
tati de mdrire mici si se ridica pentru obiectivele mari. Intensitatea luminii se
regleaza cu ajutorul condensorului si al diafragmei.

* Diafragma-iris este un dispozitiv cuplat cu condensorul si plasat sub
acesta. Ea este alcatuitd din mai multe placute metalice semilunare, dispuse
imbricat, fixate la o extremitate si libere la cealaltd, prinse intr-un cerc meta-
lic. Diafragma este prevdzutd cu o manetd situata lateral, prin manevrarea
careia se largeste sau se restrange deschiderea centrala a sa, lamelele rotin-
du-se in jurul punctului lor fix. Cand diafragma este usor inchisa, fanta de
lumina este mai micd si permite observarea contururilor. Pentru obiective
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mari si preparate colorate, diafragma se deschide in intregime, utilizdndu-se
tot conul luminos.

* Inelul port-filtru, dispus sub diafragma-iris, este un suport pentru dife-
rite filtre colorate sau mate, utilizate pentru observatii speciale.

* Ocularul, un component al partii optice a microscopului, este format
din cel putin doua lentile plan-convexe, fixate intr-o montura metalica, in
partea superioard a tubului optic. Lentila superioard (cea prin care se pri-
veste) este numita lentila oculard sau lentila ochiului, iar cea inferioara - len-
tila colectoare sau lentila campului.

Ocularul serveste la preluarea imaginii reale si inversate, datd de obiec-
tiv si o transforma intr-o imagine virtuald, rasturnatd si marita. In functie de
puterea de marire, ocularele se noteaza cu ,5x”, ,7x”, ,10x”, ,12x”, ,,15x”, cele
mai populare fiind ocularele ,7x” si , 10x”.

* Obiectivul este un sistem optic format din doud sau mai multe lentile
convergente, prin intermediul cdrora se obtine o imagine reald, marita si ras-
turnatd a obiectului observat. Obiectivele sunt fixate pe partea inferioara a
tubului microscopic, pe revolver, unde se insurubeaza in locusurile respec-
tive, cu ajutorul unor carcase metalice, pe care este notata puterea de mdrire
a acestora (Intre 2x si 120x), seria si apertura numerica.

Conform puterii de marire, se disting obiective mici i mari. Obiectivele
mici, care au puterea de marire 6x, 10x, 20x, 40x si 60%, se numesc si obiective
uscate, deoarece mediul interpus intre lentila frontald si preparat este aerul;
ele nu pot fi utilizate cu medii de imersie. Obiectivele mari, care au pute-
rea de marire 90x, 100x, mai rar — 120x, se numesc si obiective cu imersiune
pentru cé pot fi utilizate numai daca mediul interpus intre obiectiv si prepa-
rat este lichid. Lichidul de imersie poate fi: apa distilatd, glicerolul, uleiul de
parafing, uleiul de ricin.

Functionarea oricdarui microscop depinde de rezolutia acestuia. Micro-
scopul este utilizat pentru marirea imaginii obiectului studiat, pentru a
observa detaliile, care nu pot fi vazute cu ochiul liber. Datorita acestei mariri,
rezolutia este adesea confundatd cu magnitudinea, care se refera la dimen-
siunea imaginii. Magnitudinea totala este calculatd prin Inmultirea maririi
lentilelor oculare cu cea a lentilelor obiective. Dacd imaginea unei celule este
marita de la 10x la 40x, imaginea este mai mare, dar nu neaparat mai clara.
Fdra rezolutie, imaginea este mdrita, dar detaliile nu pot fi observate.

2.2. Manipularea microscopului

Microscopul se plaseaza in partea stanga a observatorului, la 4-5 cm de
marginea mesei de lucru, astfel incét sa se poata privi si schita cele observate
pe o coald situatd in partea dreaptd a microscopului. Ulterior, se aduce in
axul optic al microscopului, obiectivul cu puterea de madrire cea mai mica
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(6x sau 10x) si se priveste prin ocular, se regleaza intensitatea luminii, folo-
sind condensorul, diafragma, suruburile oglinzii din talpa si orificiul excen-
tric. Lama cu preparatul se pozitioneaza astfel incét aceasta sa fie situatd in
dreptul orificiului din masuta port-obiect. Miscarea diafragmei poate servi
la plasarea preparatului in dreptul fasciculului central de lumina ce strdbate
preparatul. Apoi, privind lateral spre revolver, se coboard lent tubul optic,
folosind macrometrul, pana ce lentila frontald a obiectivului ajunge la 0,5 cm
de lamela preparatului.

Dupad aceastd manevrd, se priveste prin oculare si se ridica tubul micro-
scopului cu ajutorul macrometrului, pAnd ce apare imaginea preparatului
in campul microscopic. Ulterior se actioneaza viza micrometrica, pana in
momentul in care imaginea preparatului devine clara.

Pentru studiul unor detalii structurale, se schimba obiectivul la o putere
de marire mai mare, prin rotirea revolverului, dupd care imaginea se clarifica
cu ajutorul micrometrului.

Prin urmare, imaginea obtinutd cu un obiectiv mic reda aspectul gene-
ral al preparatului, pe cand detaliile se studiaza cu obiective mai puternice.

Observatiile microscopice sunt reprezentate prin desene complete,
colorate si corect interpretate.

Cercetarea la microscopul binocular se face cu ambii ochi, ocularele
fiind anterior reglate conform distantei pupilare a observatorului.

2.3. Reguli de exploatare si de pastrare a microscopului

Microscopul se pastreaza in dulap (boxa mesei), acoperit cu husa, pen-
tru a fi protejat de praf. Inainte de exploatare, se scoate husa, iar microscopul
se plaseazad pe masa de lucru in apropierea utilizatorului (4-5 cm de la mar-
ginea mesei). Ulterior microscopul se conecteaza la sursa de lumind, prin
introducerea butonului din partea laterala a talpei.

* Ocularele trebuie sa fie orientate spre utilizator. Ele sunt usor mane-
vrabile, astfel se stabileste pozitia optima, apoi se ajusteaza distanta dintre
oculare, pentru a corespunde utilizatorului. Daca stabilirea distantei s-a
facut in mod corect, privind prin cele doud oculare, se va observa un singur
camp, rotund.

* Se verificd mobilitatea macro- si microvizei si se sterg lentilele cu o
bucata curata de tifon sau cu hartie speciald, find, pentru lentile.

* Se regleaza pozitia condensorului: mai jos pentru obiectivele mici - 4x,
10x si mai sus pentru obiectivele mari - 20x, 40x, deoarece acestea din urma
necesitd o iluminare mai intensa.

* Condensorul trebuie reajustat de fiecare data cand se schimba obiec-
tivul, dar sunt suficiente doar ajustari usoare. Se regleaza si diafragma-iris.

» Cu macroviza se coboard putin masuta port-obiect, pentru a plasa pre-
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paratul examinat pe ea. Preparatul se imobilizeazad cu ajutorul clemei, ast-
fel incat specimenul analizat sd se pozitioneze in orificiul din méasuta port-
obiect, care este strabatut de fasciculul luminos, provenit de la condensator.

* Observarea micropreparatului incepe cu obiectivul cel mai mic, de
aceea se roteste revolverul, pentru a aduce in dreptul axului optic obiectuvul
4 x. Obiectivul este in pozitia corectd, atunci cand se aude un clic.

* Prin rotirea macrovizei se apropie preparatul de obiectivul tubului
optic, la distanta de aproximativ 1 cm. Aceste manevrari se fac cu mare grija,
pentru a nu contacta lamela prepratului cu obiectivul. De aceea apropierea
specimenului de obiectiv cu macroviza trebuie facuta intotdeauna privind
din lateral, nu prin ocular. Dupa ce stabilim distanta admisibild, privim in
ocular si continudm sa rotim atent macroviza, cu miscari foarte fine (in sus
sau in jos), pand cand se obtine o imagine clara.

* Pentru a spori claritatea imaginii, se utilizeaza microviza, efectuand
rotiri fine pe distante scurte pentru a evita dereglarea acesteia si eventualele
mici incidente (nu trebuie insa de facut abuz de microviza, utilizind-o in
locul macrovizei).

* Daca s-a obtinut o imagine clara, se observa specimenul si in caz de
necesitate se trece la obiective uscate mai mari 10x, 20x, 40x, rotindu-se in
mod corespunzator, revolverul pentru fiecare, pana cand se aude un clic
caractristic. De fiecare datd se obtine imaginea clara, initial cu macroviza,
apoi cu microviza.

Atentie! Cu cat obiectivul este mai puternic, cu atat distanta dintre
obiectiv si specimen este mai micd. De aceea este important ca la utilizarea
macrovizei sd se priveasca din lateral si nu prin ocular (exista riscul spargerii
preparatului si deteriorarii obiectivului).

* Obiectivele mai puternice necesita o iluminare mai intensa a campu-
lui microscopic, de aceea se poate mari fluxul de lumind cu manivela de pe
latura dreapta a talpii microscopului, totodata ridicAndu-se in acest scop
condensorul, iar pentru obtinerea contururilor mai clare ale imaginii micro-
scopice, se inchide treptat diafragma-iris.

Trebuie mentionat, faptul ca marimea campului vizual (aria vazuta de
examinator in microscop) este invers proportionald capacitdtii de marire
a microscopului. Cu cat puterea de marire este mai mare, cu atat cAmpul
vizual este mai mic.

In timpul lucrului se va avea grija s nu nimereasca picaturi de lichid pe
lentila obiectivului.

La finele studierii preparatului, masuta port-obiect se coboard, se elibe-
reaza atent preparatul din clamele de sustinere. Se sterge platina (daca s-a mur-
darit cu lichid), se readuce microscopul in pozitie pasiva, astfel ca niciun obiec-
tivsd nu fie pe axa tubului optic. Se deconecteazd sursa de lumina si se imbraca
husa. Microscopul se plaseazd atent in locul de pastrare (dulap, boxa etc.).
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2.4. Tehnica de confectionare a preparatelor

Trusa de microscopie

Pentru a confectiona preparate microscopice in laborator avem nevoie
de trusa de microscopie (Fig. 4) cu urmatoarele ustensile: brici anatomic,
bisturiu, foarfecd, pensd anatomicad, ac simplu, spatulat sau lanceolat, iar ca
sticlarie de laborator: cristalizator, sticld de ceas, cutii Petry, pahare chimice,
baloane cu picurdtoare, baghete de sticld, lame port-obiect, lamele, pipete
gradate si negradate.

Briciul anatomic (Fig. 4) este instrumentul metalic cel mai frecvent
folosit pentru sectionarea manuald a organelor vegetale. El este alcdtuit din-
tr-un maner flexibil si o lama, care are o fatd plana si alta usor concava. Bri-
ciul trebuie sa fie bine ascutit si cu fata plana a lamei orientatd perpendicular
pe suprafata de sectionat.

Fig. 4. Instrumentar de laborator: A - trusa de microscopie pentru lucrari practice;
B - ustensile: a - ac lanceolat, b - ac drept cu varf ascutit, c — foarfecd, d - pense,
e — bisturiu, f — ac spatulat.

Bisturiul este alcdtuit din lama si din maner fix. Cu ajutorul lui se frag-
menteazd materialul vegetal mai dur, pana la dimensiuni care s permita
sectionarea lui. Este un instrument indispensabil in activitdtile practice cu
materialul botanic proaspat, atat in tehnicile de conservare a mostrelor bota-
nice, cat si in procesul de analiza.

Foarfeca se foloseste la detagarea unor organe vegetale din care se obtin
preparate microscopice.
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Pensa anatomicd se utilizeaza pentru a indeparta epidermele de pe
frunze, a preleva sectiunile fine si ale unor fragmente foarte mici de organe
vegetale sau la disectia necesard in analiza florala.

Acul este aplicat la preluarea sectiunilor transversale si longitudinale
din sticla de ceas si la etalarea lor pe lama de microscop. Cu ajutorul lui se
pot detasa piesele florale de pe receptacul.

Sticla de ceas (Fig. 5) este un obiect din sticld, cu diametrul de 8-10 cm,
folosit pentru colectarea sectiunilor si acoperirea vasului chimic in timpul
operatiunii de colorare si de spalare a sectiunilor.

Cutia Petry (Fig. 5) este un vas din sticla, aplatizat, cu diametrul de 6-8
cm, care se utilizeaza ca recipient pentru pastrarea sectiunilor, ca baie de
colorare si de spalare a acestora.

Fig. 5. A - sticla de ceas; B - cutie Petry.

Lama port-obiect (Fig. 6) este un fragment din sticld, aplatizat, de forma
dreptunghiulard, cu marginile slefuite, cu dimensiunile de 76/26 mm.

Lamela (Fig. 6) este un obiect din sticla foarte subtire, fragild, cu grosi-
mea 0,01-0,02 mm, de diferite dimensiuni, care acopera specimenul de ana-
lizat in preparatele fixe si in cele temporare.

i
I

Fig. 6. Lama (a) si lamele de diferite dimensiuni (b).
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Atatlama, cat silamela trebuie sa fie foarte curate, deoarece impuritdtile
pot influenta negativ rezultatele analizelor. Ele se spald cu apa si degresant,
apoi sunt cufundate in alcool de 70°, fiind uscate prin stergere cu un material
textil moale, din bumbac. Se pdstreaza in cutii acoperite, in mediu uscat, ste-
ril sau in alcool de 90°, stergandu-se cu tifon in momentul utilizarii.

Pipetele gradate si negradate sunt obiecte din sticla, care se folosesc la
aplicarea reagentilor chimici (coloranti si alte solutii).

Tehnica confectiondrii preparatelor

Structura anatomica a plantelor se poate analiza pe preparate microsco-
pice obtinute din organe vegetale proaspete, uscate sau conservate. Tehnica
confectiondrii preparatelor microscopice diferd in functie de tipul prepara-
tului si de specificul tesutului sau al organului, care urmeaza a fi analizat.

Din punctul de vedere al conservabilitdtii, se disting urmatoarele tipuri

de preparate:

*  preparate fixe— se pastreaza in cutii cu suport special (Fig. 7), timp
indelungat (cativa ani) si se confectioneaza de catre specialisti prin
tehnici specifice. Cutiile de pastrare si preparatele sunt marcate cu
etichetd, care include informatia despre natura specimenului;

*  preparate temporare — se pastreazd doar cateva ore, pe timpul
observatiei la microscop;

*  preparate semipermanente — se pdstreazd cateva zile, pand la
cateva sdptamani, in suporturi speciale, se acopera si se plaseazd in
cutii inchise.

Fig. 7. Cutie cu suport pentru pastrarea micropreparatelor fixe.
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Confectionarea preparatelor temporare
La confectionarea preparatului se tine cont de natura si de caracteristi-
cile materialului vegetal. Astfel, se disting trei tehnici de preparare din:

1.

Pulbere: granule de amidon, spori, polen, alge unicelulare etc. O
parte din acest material (care este uscat) cu ajutorul acului spatulat
se introduce intr-o picdturd de apd pe lamd; atunci cand materialul
este sub formd de suspensie, acesta se plaseazad cu ajutorul pipe-
tei pe lama; obiectul se acopera cu lamela, astfel incat sa se evite
formarea bulelor de aer; se preseaza atent si usor, pentru a scoate
bulele de aer formate si excesul de lichid.

Filamentele algelor pluricelulare, pulpa unor fructe, perii de la
suprafata unor frunze etc. Aceste materiale vegetale se plaseaza cu
ajutorul pensei sau se detaseazd prin rdzuire cu acul spatulat si se
introduc in picatura de apa de pe lama. Cu ajutorul acelor simple,
aceste materiale se mai pot desface chiar pe lama, dupa care se aco-
perd cu lamela si se preseazd usor.

Organe ale plante: raddcini, tulpini, frunze, fructe, seminte etc.
In acest caz este necesard efectuarea unor sectiuni subtiri, trans-
parente, pentru a putea fi examinate la microscop. Uneori se pot
studia chiar celule sau tesuturi vii, fira sectionare, dacd materialul
vegetal nu are o grosime prea mare (frunza de sarmulita Vallisneria
spiralis, elodee Elodea canadensis).

Preparatele microscopice reprezentate prin sectiuni se pot efectua in 2
planuri - transversal si longitudinal:

transversal, se efectueaza strict perpendicular in raport cu axul lung
al organului (Fig. 8A) si sunt utilizate pentru studiul structurii ana-
tomice a organelor vegetale;

longitudinal (de-a lungul axului lung al organului), care, la randul
sdu, poate fi de 2 tipuri: longitudinal-radiar (Fig. 8B) — planul secti-
unii trece prin centrul organului si longitudinal-tangential (Fig. 8C)
- planul sectiunii este perpendicular pe razd, nu trece prin centrul
organului (paralel cu suprafata exterioara).

Fig. 8. Tipuri de sectini in functie de planul de sectionare: A - transversal;
B - longitudinal-radiar; C - longitudinal-tangential.
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In cazul unui material biologic moale si fara rigiditatea corespunzitoare
pentru a putea fi sectionat cu briciul anatomic sau cu lama (radacini, tul-
pini, frunze, petale, sepale etc.), este necesard incorporarea intr-un suport
(mediu) mai rigid.

In acest scop, se apeleazi la baghete modelate din maduva de soc-ne-
gru(Fig. 9) sau din parafina. Astfel, materialul biologic, fiind fixat in maduva
sau fiind incorporat in blocul de parafing, nu este flexibil in timpul sectiona-
rii si permite mentinerea planului de sectionare ales.

Asadar, se utilizeazd maduva de soc-negru din lastarii decorticati de un
an. In maduva tdiata in 2 fragmente semicilindrice se va trasa cate un sanf in
fiecare jumatate, conform dimensiunilor specimenului sectionat. Se intro-
duce materialul sectionat (specimenul) in santuri si apoi se efectueaza incizii
succesive cu ajutorul briciului.

Fig. 9. Baghete din maduva de soc-negru ca suport in tehnica sectionarii: A - formarea santului
si introducerea materialului vegetal; B - orientarea materialului pentru sectiuni transversale;
C- orientarea materialului pentru sectiuni longitudinale.

Pentru evitarea accidentelor, briciul (sau alt instrument de tdiat) se tine in
mana dreaptd, avand lama deschisa la 270° sau, altfel spus, intre dosul lamei
si dosul ménerului trebuie sa fie un unghi de 90° (Fig. 10). Se fixeazd méanerul
briciului intre degetele mijlociu si inelar, iar degetul mare se tine pe partea
zimtata.

Prin acest procedeu se imobilizeaza lama briciului, evitindu-se acci-
dentele. In mana stanga, intre degetele mare, aratétor si mijlociu, se prinde
maduva de soc-negru cu materialul de sectionat in pozitie verticald. Secti-
onarea se face aplicdnd lama briciului pe suprafata materialului, ficand cu
briciul o migcare orizontald, de la baza lamei spre varful ei, de la stanga spre
dreapta (sau invers). Se executd mai multe sectiuni succesive, fara opriri sau
reludri. Se recomanda ca sectiunile sd fie facute printr-o singura cursa a bri-
ciului si intr-un singur sens. Sectiunile se colecteaza in apa distilata in sticla
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de ceas, iar pentru a pune in evidenta grosimea lor, sticla de ceas este plasata
pe un fundal intunecat (hartie de culoare neagra).

Fig. 10. Tehnica de obtinere a sectiunilor: A - tdierea cu briciul la 90° si 180°;
B - desprinderea sectiunilor cu pensa anatomica.

Pentrumontarea preparatuluila examinarea microscopicd, se selecteaza
cu acul de preparare sectiunile cele mai subtiri (in care se vor putea observa
celulele si detaliile specifice), intregi sau fragmente, fard rupturi (pentra a se
putea obseva legaturile dintre celule). Sectiunile obtinute se introduc intr-un
cristalizator cu apd, apoi, pe un fundal intunecat, in baza transparentei, se
selecteazd cele mai subtiri si mai fine.

Obtinerea prepartelor superficale

In botanica experimentald se practica si confectionarea preparatelor
superficiale, necesare mai frecvent pentru studiul epidermelor de pe organe
(frunzad, tulpina, fruct etc). Cel mai simplu procedeu aplicat este detasarea
epidermelor cu acul sau cu pensa de preparare, printr-o simpld jupire a epi-
dermelor. Procedeul se efectueaza dibaci si repede, pentru a evita rdsucirea
epidermei. Fragmentul de epidermad obtinut se plaseazd intr-o picdtura de
lichid de incorporare (apd distilatd, apd distilata:glicerol), astfel incat epi-
derma sa fie cu fata exterioard in partea de sus a preparatului. Se inldtura
cutele, se aplicd lichid de incorporare pe epiderma si se acopera cu lamela.

Preparatele superficiale se mai confectioneaza si din material biolo-
gic uscat, supus procedurii de clarificare. Deseori, observarea si identifica-
rea anumitor structuri anatomice in organul vegetal este foarte dificild, din
cauza abundentei continutului celular si grosimii peretelui celular. In acest
scop se practica clarificarea obiectelor biologice de analizat (a sectiunilor)
prin aplicarea diferitilor agenti de clarificare, care asigurd o anumita trans-
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parentd a structurilor prin decolorarea substantelor inutile si prin dizolva-
rea amidonului, proteinelor, clorofilelor, rezinelor si a uleiurilor volatile (cu
exceptia cristalelor de oxalat de calciu).

Clarificarea tesuturilor se obtine prin fierberea obiectelor biologice in
solutie alcalind de 3-5% sau in solutie de cloralhidrat de 30%, timp de 10-15
minute. Organele de dimenisuni mici (frunze, flori, lastari) se supun clarifi-
carii intregi, cele mari — doar unele fragmente. Procedeul se aplica cel mai
frecvent pentru studiul frunzelor si al elementelor florii. Frunzele intregi sau
fragmentele de frunze clarificate, apoi spalate cu ap4, se etaleaza cu ajuto-
rul acului de preparare pe lama microscopica, intr-o picdtura de solutie de
cloralhidrat, inlaturand minutios fragmentele mai groase si cutele frunzei.
Pentru examinarea suprafetelor superioare si inferioare ale frunzei, fragmen-
tul de lamind se imparte pe lama microscopicd in doua parti, iar una dintre
ele se inverseazd. Obiectul aranjat se acopera cu lamela, se preseaza usor cu
bagheta de sticld. Pentru inldturarea aerului, micropreparatul se incalzeste
atent la flacara spirtierii, iar dupa récire se examineaza la microscop.

Preparatele clarificate, confectionate din frunze cu lamina foarte sub-
tire, permit examinarea lor in toatd grosimea. In cazul frunzelor cu lamina
mai groasa, este necesar de a strivi marginile laminei cu acul de preparare,
pentru desprinderea si eliberarea unor portiuni ale epidermei de mezofil.

Daca preparatul prezintd o vizibilitate slaba la microscop sau daca
intentionam sd scoatem in evidentd anumite structuri, se aplica reactivi
(coloranti) specifici.

In acelasi mod se confectioneazd preparatele clarificate din tulpini,
ridacini, rizomi si bulbi. In aces caz se selecteazd organele de dimensiuni
mai mici. Se practicd scoaterea epidermei sau a peridemei prin jupire de pe
aceste organe clarificate si amplasarea lor pe lama microsopicd, pentru ana-
liza suprafetei interne si externe.

Tehnica de aplicare a colorantilor

Colorarea sectiunilor este necesara, deoarece elementele tisulare se
diferentiazd optic mai greu, din cauza indicilor lor de refractie foarte apropi-
ati. Colorarea reprezinta o tehnica de lucru al carei mecanism fizico-chimic
consta in realizarea unor combinatii dintre constituentii celulari si coloranti.
Colorantii sunt substante organice naturale sau de sintezd, care au o afinitate
deosebitd pentru anumite componente celulare si tisulare, pe care le pun in
evidenta.

Tehnicile de colorare pot fi simple (se foloseste un singur colorant) sau
multiple (se aplica simultan sau succesiv doi sau mai multi coloranti). Pentru
efectuarea colorarii sectiunilor, acestea se introduc pe sticla de ceas cu cateva
picaturi de colorant, apoi, cu ajutorul pensei sau al acului spatulat, sectiunile
se trec intr-un cristalizator cu apa, unde se spald, agitand cu o baghetd, pana
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cand sectiunea nu mai degaja colorant. Dupa spalare, sectiunile se monteaza
pe lama intr-o picdturd de apa si se aplica lamela, astfel, incat sa se evite for-
marea bulelor de aer (Fig. 11). Se practica si colorarea pe preparatul deja pre-
gatit, aplicand o picatura de colorant la o laturd a lamelei, care se desprinde
usor de lama, pentru a permite patrunderea colorantului sub lameld. Pentru
colorarea mai eficientd a specimenului, la latura opusa a lamelei se plaseaza
o banda de hartie de filtru, care, absorbind lichidul, va accelera patrunderea
colorantului sub lameld prin specimen. Procedeul se efectueaza cu atentie,
pentru a nu absorbi tot lichidul de incorporare a specimenului.

|

Fig. 11. Tehnica de aplicare a lamelei la pregatirea micropreparatului.

Reactivi si coloranti

— Albastru de metilen coloreaza mucilagiile in albastru-deschis (se uti-
luzeaza solutia de albastru de metilen in alcool 1:5000, in care se introduce
specimenul pentru cateva minute, apoi se trece in glicerol).

— Albastru de toluidind (albastru de toluidina si solutie tampon pH=7)
coloreaza peretii lignificati, suberificati si nucleul in albastru-verzui, celuloza
silamela pecticd in rosu-purpuriu sau rosu-violet.

— Albastru de metilen §i rosu de ruteniu (albastru de metilen, solutie 1%
in apa de KOH, rosu de ruteniu, alcool etilic 70%) coloreaza peretii celulari
lignificati in albastru, cei nelignificati in violet, suberul in verde, iar parenchi-
mul si vasele liberiene in rosu-roz.

—Alcoolul etilic 96° sedimenteaza inulina din materialul vegetal (fixat cu
alcool pentru 24 ore) in forma de sferocristale.

— Cloroiodura de zinc (iod, iodurd de potasiu si clorurd de zinc), cunos-
cuta si ca solutie clor-zinc-iod, coloreazd peretii celulozici in albastru, iar
lemnul, suberul si cutina in galben.

— Floroglucina clorhidricd (floroglucina si acid clorhidric) coloreaza
peretii lignificati in visiniu, iar intensitatea coreleazd cu gradul de lignificare
a peretelui celular.
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— lodul in iodurd de potasiu (iodurd de potasiu, iod metalic cristalizat)
coloreazd amidonul in nuante de albastru-inchis pana la albastru-rosiatic,
chitina - in rosu-violet, nucleele — in albastru-violet, iar plastidele — in negru.

— Permanganatul de potasiu (reactia Meule) coloreaza in rosu peretii
celulari lignificati (sectiunile se introduc in solutie de permanganat de pota-
siu 1%, peste 5 minute se spald cu apa, apoi se trec pentru 2 minute in acid
clorhidric 10%, dupa care se spald si se introduc intr-o picdtura de solutie de
amoniac pe lama si se acopera cu lamela.

— Reactivul genevez (crisoidind, Rosu de Congo, etanol 95%, amoniac)
coloreazd mucilagiile si peretii celulozici in rosu, peretii suberificati — in
brun-galbui, citoplasma - in rosu-slab.

— Safranina este un colorant nuclear, dar evidentiaza si lignina, cutina,
proteina.

- Solutia Lugol (KI, I, H,SO,) coloreaza amidonul in albastru-violet (ini-
tial culoarea este albastrd, dar repede trece in violet negricios). Peretii celu-
lozici se coloreaza in galben, iar la inlaturarea solutiei Lugol si la addugarea
imediata a acidului sulfuric, peretii celulozici se vor colora in albastru.

- Sudanul 111, sudanul IV coloreaza suberul si cutina in rosu. Se utili-
zeaza in solutie saturata de etanol 96%. Specimenele se cooreaza in cateva
minute.

— Sulfatul de cupru si bazd coloreazd mucilagiile In albastru-deschis
(plante din fam. Malvaceae, Orhidaceae) sau in verde (plante din fam. Lilia-
ceae). Sectiunile se introduc timp de 5-10 minute in solutie de sulfat de cupru
concentrat, se spald cu apa si se trec in solutie de hidroxid de potasiu 50%.

—Verdele de iod (verde de iod, acid acetic glacial, timol) coloreaza peretii
celulari in verde-intens, citoplasma - in verde-pal si nucleul in galben-verzui.

Montarea preparatelor

Montarea constd in transferul specimenului pentru analiza pe lama
port-obiect, intr-un lichid de incorporare, care asigurd o buna vizibilitate a
structurilor datorita calitatilor sale optice si, in acelasi timp, conserveaza pe o
perioada de timp obiectul biologic. Deci specimenele pentru analiza micro-
scopica (sectiuni colorate sau necolorate, fragmente de epiderma, fragmente
de organe clarificate, suspensii din pulbere etc.) sunt plasate intr-un mediu
lichid transparent, numit si lichid de incorporare (ap4, glicerol, apa:glicerol)
sau solidificat (glicerol-gelatind, balsam de Canada), peste care se aseaza
atent lamela, pentru a evita includerea de bule de aer intre lama si lameld.
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Executarea desenelor

Desenele botanice se efectueaza in creion negru, iar in caz de necesitate
se aplicd culorile conventionale (galben pentru sclerenchim, rosu — lemn,
albastru - liber, verde - cloroplaste, oranj-rosu — cromoplaste, albastru —
vacuole, maro - suber, albastru pentru toate tesuturile formate din celule cu
pereti celulozici etc.), pentru a scoate in evidentd unele structuri.

Desenele se executd clar si complet, astfel incat sa corespunda realitdtii
si sd respecte dimensiunile proportionale ale elementelor structurale consti-
tuente. Sub desen se scrie un titlu din care sd rezulte: organul analizat, tipul
de sectiune, specia, colorafia utilizata, grosismentul etc. In caz de necesitate
se prezintd legenda cu explicatiile respective la marcajele din desen. Pentru
reprezentarea structurii histo-anatomice a preparatelor, analizate la micro-
scopul optic, exista doua tipuri de desene: panoramic (de ansamblu) si de
detaliu.

Desenul panoramic se efectueaza de pe sectiunile cu grosismentul mic
(50x), si se indica forma organului studiat, localizarea si proportiile caracte-
ristice diferitelor zone anatomice si histologice.

Desenul de detaliu necesita grosismentul cel mai puternic (400x), care
implicd marimea, modul de aranjare si de conexiune a celulelor in tesut cu
structurile ce pot fi observate in interiorul celulelor (perete celular cu pori,
plastide, vacuole, nucleu, granule de amidon, picaturi lipidice, incluziuni
aleuronice, cristale de oxalat de calciu etc.).

Desenul se efectueaza concomitent cu observatia si analiza preparatului
in microscop. Foaia de desen se plaseaza in partea dreaptd a mesei (micro-
scopului), pe care, cu mana dreaptd, se schiteaza structura microprepara-
tului, iar cu ména stanga se poate schimba imaginea prin miscdri lente a
microvizei si a surubului de miscare a preparatului pe platina microscopului.
Ulterior, se realizeaza desenul botanic in detalii.

Se mai practica realizarea imaginii cu ajutorul aparatului de desen, care
este folosit la schitarea imaginii cu ajutorul microscopului. Partile lui princi-
pale sunt: prisma-cub de distribuire a luminii si oglinda plata. Prisma-cub de
distribuire a luminii permite observarea in acelasi timp a obiectului la micro-
scop si la ecran sau coala de hartie pe care se efectueaza schitarea. Prisma
de distribuire a luminii in capul basculant se fixeaza deasupra ocularului,
oglinda — deasupra ecranului, sub un unghi de 45°. Schitarea obiectului con-
std in trasarea conturului imaginii.

E foarte importantd respectarea intensitdtii constante a iluminarii
obiectului si a ecranului. In acest scop sunt folosite filtrele de lumina. Daca
dimensiunile desenului trebuie sd corespunda maririi liniare a microscopu-
lui, atunci hartia se situeazd la distantd de 250 mm de ocular (distanta dintre
ecran si oglindd, dintre oglindd si ocular). Imaginea se schiteazd mai usor
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cu ajutorul aparatului de desen, pastrand corectia si raportul dimensiunilor
unor pdrti aparte.

Microfotografierea

Microfotografierea e aplicata pe larg in practica studierii plantelor
medicinale, ca parte componentd a cercetdrilor biologice. Ea este una dintre
cele mai simple si usoare metode de fixare a imaginii. Fotografiile imagini-
lor microscopice se obtin prin interemediul ataselor fotografice (microfoto-
caldri), care se monteaza pe microscopul optic. Microfotografierea poate fi
efectuata si cu ajutorul camerelor obisnuite de format mic pentru amatori,
adaptate la microscop.

In ultimele decenii se foloseste microscopul optic, cuplat cu camera
de fotografiat, conectat la calculator, care permite fixarea imaginilor micro-
scopice si stocarea lor in baza de date a registrului electronic cu informatiile
corespunzatoare: obiectul, tipul specimenului, capacitatea de maérire, frag-
mentul fotografiat, data efectudrii si numele executorului.
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Tema: PARTICULARITATI ALE CELULEI VEGETALE

Materiale si ustensile: lame, lamele, hartie de filtru, bucéti de tifon,
instrumente de taiat (bisturiu, brici, lame), cutii Petry, stricla de
ceasornic, ace de preparare si spatule, pense, pahare chimice, apa
distilatd, picurdtori cu reagenti chimici, pipete, diferite tipuri de
lupe (cu méner, cu suport), microscop optic, fragmente de maduva
de soc negru, specimene de material biologic.

Lucrare practica nr. 1. Studiul celulei vegetale
1.1. Celulele epidermei tunicii suculente a bulbului de ceapa

Tehnica de confectionare a micropreparatului

1. Cuajutorul pensei se desprinde o portiune mica (5-10 mm) din epi-
derma interna a tunicii suculente de ceapa (preferabil din partea de
mijloc), care se transferd pe lama intr-o picédturd de apa, pastrand
pozitia epidermei cu suprafata spre lamela; epiderma trebuie sa fie
bine intinsd, fara cute; se aplicd o picatura de apa pe epiderma si se
acoperd atent cu lamela (Fig.12).

Fig. 12. Epiderma tunicii suculente a bulbului de ceapa Allium cepa: A - tehnica confectionarii
microprepratului temporar; B -imaginea micropreparatului in microscop; C - celulele epidermei:
1 - perete celular primar, 2 - nucleu, 3 - vacuol3, 4 - citoplasma, 5 - plasmalema, é - pori.
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2. Micropreparatul se examineaza la microscop, initial la o amplifi-

care micd, apoi mai mare.

3. Se constatd forma celulelor, modul de impachetare in tesut, se

identifica peretele celular cu pori, citoplasma, nucleul, vacuolele.

Preparatul se fixeazd cu 2 cleme pe masuta microscopului si se potri-
veste obiectivul, astfel incat sa treaca prin axul optic al microscopului. Exa-
minarea incepe intotdeauna cu obiectivul mic (10x), care permite obtinerea
unui cAmp vizual larg. Pentru a evita distrugerea preparatului prin spargere,
tubul microscopului se coboara la o distanta de 3-5 mm deasupra prepara-
tului, se manipuleaza cu macroviza microscopului (ridicare/coboréare), pana
se obtine imaginea clard a preparatului (Fig. 13).

La marire mica (obiectivul 4x,10x), in cdmpul microscopului se observa
epiderma, care este alcatuita dintr-un singur strat de celule dreptunghiulare,
delimitate de peretele celular celulozic, strans unite intre ele (fard spatii inter-
celulare). Se fixeaza in centrul caimpului vizual in zona, unde preparatul este
clar, apoi, prin rotirea revolverului, se aduce in axul optic un obiectiv cu putere
de madrire mai mare (de ex.: 20x ori 40x). Obtinem imaginea cea mai clara si
buna prin manipularea (cu mare precautie, deoarece distanta dintre obiectiv si
preparat este micd) a microvizei. Se poate observa grosimea peretelui celular,
pozitia si forma nucleului, pozitia si forma vacuolelor si citoplasma granulata.
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Fig. 13. Epiderma tunicii suculente a bulbului de ceapa Allium cepa:
A - colorare cu solutie de Zn-Cl-I; B - colorare cu solutie albastru de metilen 1%.

Aplicarea colorantilor: se ridica lamela preparatului, portiunea de epi-
derma se introduce cu ajutorul pensei pe sticla de ceas cu solutie de Zn-Cl-Isau
de albastru de metilen 1%. Dupd 2 minute de colorare, epiderma se transfera
cu pensa intr-un cristalizator cu apa si se spald foarte bine, dupa care se mon-
teaza din nou pe lam3, intr-o picaturd de apd. Preparatul se examineaza la
inceput cu obiectivul 10x, apoi cu 20x, 40x. Astfel, constituentii celulari devin
mai vizibili, peretele scheletic si nucleele vor fi colorate in maro cu soutie de
Zn-Cl-Isiin albastru-inchis cu albastru de metilen, iar printr-o observare mai
atentd se va distinge mai bine si citoplasma granulatd de-a lungul peretelui
celular, iar cea mai mare parte a celulei o va ocupa vacuola mare, centrala.
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Lucrare practica nr. 2. Peretele celular

1.1. Structura peretelui celular (Fig.14)

N 7 7 B
=20 g8

Perete primar

- Lamela mediana
Perete secundar

Citoplasma
Membrana
celulara

Perete primar —
Lamela mediana
Perete secundar —

Fig. 14. Structura peretelui celular (schema).

1.2. Perete celular primar
»  Miduva lastarului (varsta 1 an) de soc-negru (Fig. 15)

Fig. 15. Sectiune transversala prin maduva lastarului de soc-negru Sambucus nigra:
1 - spatiu intercelular, 2 - por (aspect general), 3 - por (in sectiune), 4 - perete celular celulozic.
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»  Frunza de lacramioari (Fig.16)

Fig. 16. Perete primar cu punctuatii pe preparat superficial (40x)
al epidermei frunzei de lacramioara Convallaria majalis.

1.3. Perete celular secundar
1.3.1. Modificare secundara - cutinizare
»  Frunza de ghiocel (Fig. 17.A)
» Fructde aronie (Fig. 17.B)

= =

Fig. 17. Cuticula in sectiune transversala: A - frunza de ghiocel Galanthus elwesii (40x);
B - fructul de aronie Aronia melanocarpa (40x).
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1.3.2. Modificare secundara - cerificare

»  Fructde aronie (Fig. 18)

A

Fig. 18. Cerificarea peretelui celular la fructele de aronie Aronia melanocarpa:
A - suprafata epidermei cerificate; B — formatiuni cerifere polimorfe pe suprafata fructului
(imagine in microscopul electronic cu baleaj, 20 00x).

»  Frunza de mac-de-gridina (Fig. 19)

Fig. 19. Preparat superficial al epidermei cu formatiuni cerifere geometrice la frunza
macului-de-gradina Papaver somniferum: A — aglomerari cerifere pe nervura (40x);
B - formatiuni cerifere pe epiderma (40x).
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1.3.3. Modificare secundara - suberificare
»  Suber moale din tuberculul de cartof (Fig. 20 A)
»  Suber tare din tulpina de soc-negru (varsta 2 ani) (Fig. 20 B)

Fig. 20. Suberul in sectiune trasversala prin: A - tubercul de cartof Solanum tuberosum;
B - lastar de soc-negru Sambucus nigra: 1 - resturi de epiderma, 2 - felema (suber),
3 —felogen, 4 — feloderma.

1.3.4. Modificare secundara - lignificare
»  Fructde par (Fig. 21)

Fig. 21. Sclereide (celule cu peretele celular lignificat): A - fruct de par Pyrus communis
(sectiune longitudinala); B — un fragment al parenchimului mezocarpului:
1 -un grup de sclereide, 2 — celule parenchimatice cu perete primar celulozic,
3 - perete secundar lignificat cu pori, 4 — cavitate.
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»  Fructde aronie (Fig. 22)

Fig. 22. Sclereide in sectiunea transversala a fructului de aronie Aronia melanocarpa

(colorat cu solutie de Zn-Cl-1): A - micrografie (10x); B - micrografie (40x):

1 - celule parenchimatice cu perete celular primar, 2 - grupuri de sclereide

cu perete secundar lignificat, 3 - cavitatea sclereidei, 4 — perete lignificat, 5 — pori.

LOND O W

10.

SUBIECTE PENTRU DISCUTII

Peretele celular

Functiile peretelui celular

Formarea peretelui celular

Structura peretelui celular

Lamela mediana

Caracteristicile peretelui celular primar

Caracteristicile peretelui celular secundar

Compozitia chimica a peretelui primar si a celui secundar

Tipuri de modificdri secundare ale peretelui celular (cutinizare,
cerificare, suberizare, lignificare, mineralizare, gelificare, mucilagi-
nare etc.). Exemple

Rolul diagnostic al modificarilor secundare ale peretelui celular

36



Lucrare practica nr. 3. Plastidele

Materiale si ustensile: material biologic — specimene de frunza de ciu-
ma-apelor; tubercul de cartof; fructe de maces, scorus, tomate,
ardei; lame, lamele, hartie de filtru, bucdti de tifon, instrumente de
taiat (bisturiu, brici anatomic, lame), cutii Petry, stricla de ceas, ace
de preparare si spatule, pense, pahare chimice, apa distilatd, picu-
ratori cu reagenti chimici, pipete, diferite tipuri de lupe (cu maner
sau cu suport), microscop optic.

3.1. Tipuri de plastide (Fig. 23)

Etioplast / Cromoplast

Cloroplast \

e

Leucoplast

Etioplast
1o (amiloplast)

Proplastida
Fig. 23. Biogeneza si interconversiunea diferitelor tipuri de plastide.
3.2. Cromatofor la alge
» Filament de matasea-broastei (Fig. 24)

Fig. 24. Alga verde matasea-broastei Spyrogyra elongata: A - filament pluricelular
cu cromatofor helicoidal (micrografie, 40x); B — schema.
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3.3. Cloroplaste la plantele superioare (Fig. 25, Fig. 26)

Membrana

externd
Spatiu
intermembranar

Membrané%

interna

Ribozom
ADN plastidia

Lumen

Membrana tilacoidala

Fig. 25. Ultrastructura cloroplastului (schema).

g
I

epiderma superioara

tesut palisadic

Ei

tesut lacunar

epiderma inferioara

Fig. 26. Cloroplaste in celulele sectiunii transversale a frunzei plantelor superioare (schema).

38



»  Frunza de ciuma-apei (Fig. 27)

Fig. 27. Cloroplaste in celulele frunzei de ciuma-apelor Elodea canadensis: A - etapele
pregatirii micropreparatului (plant, frunza, specimen, celuld): 1 - perete celular, 2 - nucleu,
3 - cloroplaste, 4 — vacuold, 5 - citoplasma; B — micrografie (60x).

»  Frunza de ghiocel (Fig. 28)

L e |

Fig. 28. Cloroplaste in celulele frunzei de ghiocel Galanthus elwesii: A — micrografie (40x);
B - micrografie (60x).

3.4. Leucoplaste
3.4.1. Amiloplaste
»  Tubercul de cartof (Fig. 29)
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Fig. 29. Amiloplaste in parechimul tuberculului de cartof Solanum tuberosum (micrografii): A — 10x,
B - 40x; C - amiloplaste ovale, excentrice (40x); D - amiloplaste colorate cu solutie Lugol (10x).

» Samanta de fasole (Fig. 30)

L

Fig. 30. Amiloplaste in parenchimul cotiledonului semintei de fasole Phaseolus vulgare: A - sectiune
prin cotelidonul semintei (10x); B - amiloplaste, oval-eliptice, centrice si cu hil liniar-ramificat (40x).

3.4.2. Oleoplaste
» Fructde avocado (Fig. 31)

Fig. 31. Oleoplaste colorate cu sudan lll in celulele parenchimului fructului de avocado
Persea americana: A - micrografie (20x); B - micrografie.
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3.4.3. Proteoplaste
>

Samanta de soia (Fig. 32)

Fig. 32. Proteoplaste in celulele parenchimului cotiledonului semintei de soia Glycine maxima

3.5. Cromoplaste

> Fructe de scorus si de paducel (Fig. 33)
1.2

N pee o

i-’fl,-,’,,'a!'i..

P |

T

Fig. 33. Structura cromoplastelor: A - schema structurala: 1 - membrana externg,

2 - membrana internd, 3 — globule cu ulei (plastoplobule), 4 — membrane fotosintetice;
B - cromoplaste in celula fructului de scorus-de-munte Sorbus aucuparia; C - cromoplaste in
celula fructului de paducel Crataegus monogyna: 1 — cromoplaste, 2 — nucleu, 3 — perete celular.
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»  Fruct de ardei (Fig. 34)

E

Fig. 34. Cromoplaste in celulele parenchimului fructului de ardei Capsicum annuum:
A - sectiune prin fruct (10x); B - celula cu cromoplaste (40x).

»  Rizocarp de morcov cultivat (Fig. 35)
B T, 2

- y j bl J_ o
Fig. 35. Cromoplaste in celulele parechimatice ale rizocarpului de morcov cultivat Daucus
carota var. sativa: A - sectiune, micrografie (40x); B - schema: 1 - cromoplaste aciculare,
2 - nucleu, 3 - perete celular.

SUBIECTE PENTRU DISCUTII

Plastidele — organite in celulele vegetale
Functiile plastidelor

Proplastida, rolul

Tipuri de plastide

Cromatoforul. Particularitdti specifice
Cloroplastul. Rolul. Localizare
Ultrastructura cloroplastului

Ce reprezinta: plastoglobulele, tilacoizii, granele, stroma?
9. Cromoplastul. Ultrastructura. Rol. Localizare
10. Leucoplastul. Ultrastructura. Rol. Localizare
11. Tipuri de leucoplaste

PN W
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12.
13.
14.
15.

16.

Amiloplastul. Localizare. Exemple la plante

Proteoplastul. Localizare. Exemple la plante

Oleoplastul. Localizare. Exemple la plante

Caracteristici structurale ale plastidelor cu rol in identificarea pro-
duselor medicinale vegetale si a speciilor de plante
Interconversiunea plastidiald

Lucrare practica nr. 4. Vacuomul si incluziunile ergastice
Materiale si ustensile: mostre de material biologic (tuberculi de cartof,

cariopse de grau, porumb, orez, ovdz, fructe de hriscd, uscate sau
inmuiate in prealabil, seminte de fasole, inmuiate in prealabil);
lame, lamele, hartie de filtru, bucati de tifon, instrumente de taiat
(bisturiu, brici, lame), cutii Petry, sticla de ceas, ace de preparare
si spatule, pense, pahare chimice, apa distilatd, picurdtori cu rea-
genti chimici, pipete, lupe, microscop optic.

4.1. Granule de amidon

Granulele de amidon reprezinta amidonul de rezerva in celulele frun-
zelor, ale radacinilor, rizomilor, tuberculilor, bulbilor, tulpinilor, fructelor si
semintelor plantei.

Granulele de amidon difera dupa:

dimensiuni (cca 2 pm —1n cariopsa de orez; 5-100 um — in tuberculul
de cartof);

forma (sferica, ovala, poliedrica);

pozitia hilului (centric, excentric);

modul de formare (simple - in celulele parechimatice ale tubercu-
lului de cartof, endospermului de grau si de porumb, ale cotiledo-
nului semintei de fasole, in celulele parenchimatice ale radécinii de
nalbad-mare, ale rizomului de obligeana si in frunza de nalba-de-pa-
dure, semicompuse - in celulele parechimatice ale tuberculului de
cartof, compuse - in celulele parenchimatice ale tuberculului de
cartof, in endospermul cariopsei de ovaz si de orez).

Reactia chimica de identificare a amidonului: la aplicarea solutiei de iod
se coloreazd in albastru pana la violet.

>

Granule de amidon din tubercul de cartof Solani amylum
(sp. Solanum tuberosum, fam. Solanaceae)

Tehnica de preparare a micropreparatului

1.

Cu ajutorul bisturiului se transferd suc din tubercul proaspat de
cartof intr-o picdturd de apa pe lama si se acopera atent cu lamela,
evitind formarea bulelor de gaze. Preparatul microscopic nu tre-
buie sa fie dens, pentru a evita suprapunerea granulelor (Fig. 36).
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Fig. 36. Granule de amidon din tuberculul de cartof: A - schema: 1 - granul oval, simplu,
excentric, 2, 3 - granule semicompuse si excentrice; B - micrografie (40x); C — micrografie,
granule colorate cu solutie Lugol (20x).

2. Micropreparatul se examineaza la microscop, initial la o marire
micd, apoi la una mai mare. Mentiondm prezenta numeroaselor
granule si determinam forma si dimensiunile lor.

3. La o amplificare mare a microscopului, se cere de gasit hilul (cen-
trul) granulelor si straturile sau striurile dispuse succesiv in jurul
lor. Se determinad pozitia hilului in grauncior: centrica (hilul situat
central) si excentricd (hilul situat lateral). Se cautd granule simple
(formate céte una in amiloplast), semi-compuse (cand in acelasi
amiloplast se formeazd mai multe grauncioare de amidon alatu-
rate) si compuse (cand doud sau mai multe granule sunt cuprinse
de mai multe striuri comune).

4. Pentru colorarea specificd a amidonului se ridica putin lamela si
se aplicd reactivul Lugol. Cu cat moleculele de amidon sunt mai
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condensate, cu atat coloratia (albastru-violet) este mai intensa.
Coloratia dispare la incalzire si reapare la rece, deoarece se rup si
respectiv, se refac legdturile fizice din structura complexului colorat
iod-amidon.

Micropreparatul se poate pregati si din pulbere de amidon.

Tehnica de preparare si de colorare a micropreparatelor din endos-
permul semintelor de grau, oviz, porumb si cotiledonul de fasole se efec-
tueazd pe pulberi, sectiuni prin endospermul semintei, conform aceleiasi
tehnici, ca si in cazul tuberculului de cartof.

Fiecare micropreparat se analizeaza conform urmdtorului algoritm:

1. analiza preparatului la médrirea obiectivului 4x, apoi 10x si 20x;

2. determinarea formei, dimensiunilor granulelor de amidon;

3. identificarea pozitiei si forma hilului in grduncioarele preparatelor
efectuate;

4. desenarea granulelor de amidon ale preparatelor analizate, pds-
trand proportiile dimensiunilor; se indicd pozitia hilului in granul.

5. determinarea tipului granulelor de amidon.

Tipul, forma, dimensiunile granulelor, pozitia si forma hilului consti-
tuie criterii de diagnosticare (identificare), deoarece acestea sunt caractere
specifice ale anumitor specii de plante.

»  Granule de amidon din cariopsa de porumb Maydis amylum
(sp. Zea mays, fam. Poaceae) (Fig. 37)

Fig. 37. Granule de amidon simple, poliedrice, centrice in endospermul semintei de porumb:
A - schema; B - micrografie (40x).
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»  Granule de amidon din cariopsa de grau Tritici amylum
(sp. Triticum aestivum, fam. Poaceae) (Fig. 38)

Fig. 38. Granule de amidon simple, sferice, centrice in endospermul semintei de grau:
A - schema; B - granule colorate cu solutie Lugol (micrografie, 40x).

» Granule de amidon din cariopsa de ovaz Avenae amylum
(sp. Avena sativa, fam. Poaceae) (Fig. 39)

Fig. 39. Granule compuse din cariopsa de ovaz: A - schema; B - micrografie in microscopul
electronic cu baleaj (40 000x).
» Granule de amidon din cariopsa de orez Oryzae amylum
(sp. Oryza sativa, fam. Poaceae) (Fig. 40)

Fig. 40. Granule compuse din cariopsa de orez: A - schema; B - micrografie (40x).
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» Samanta de fasole (Fig. 41)

Fig. 41. Granule simple, oval-eliptice, centrice, cu hil liniar-ramificat in cotiledonul de fasole
Phaseolus vulgaris: A — micrografie, 40x; B — granule colorate cu solutie Lugol, micrografie (40x).

» Radicina de nalba-mare (Fig. 42 A)
»  Rizom de obligeanai (Fig. 42 B)

Fig. 42. Celule cu granule de amidon colorate cu solutie Lugol din: A - radacina de nalba-mare
Althaea officinalis (20x); B - rizom de obligeana Acorus calamus (40x).

4.2. Granule de aleurona
»  Granule simple de aleuroni in siméanta de fasole (Fig. 43)

Tehnica de preparare a micropreparatului din cotiledonul semintei

de fasole

1. Se efectueaza sectiuni transversale prin cotelidoanele semintei de
fasole premuiate. Cele mai subtiri sectiuni se monteaza pe lama
intr-o picatura diluata cu reactiv Lugol.

2. Micropreparatul se examineaza la microscop la marire micd, apoila
marire mare. Se cautd granulele de amidon relativ mari, colorate in
albastru-violet si granulele mici de aleurond, de culoare galben-au-
rie (Fig. 39).
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3.

Se recomanda desenarea schitatd a 2-3 celule parenchimatice, cu
granule de amidon si de aleurond, respectand proportiile.

Micropreparatul poate fi inlocuit cu sectiuni prin cotelidoanele semin-
tei de mazare.

Fig. 43. Samanta de fasole Phaseolus vulgaris: A - schema celulei: 1 - granule de aleurona,
2 - granul de amidon, simplu, oval, centric cu hilul ramificat; B — tesut parenchimatic cu celule
colorate cu solutie Lugol (micrografie, 10x).

> 4.2.2. Granule complexe de aleuroni in endospermul semintei

dericin

Tehnica de preparare a micropreparatului

1.

Pentru obtinerea preparatului, se indeparteaza testarigida a semin-
tei, apoi se fac sectiuni transversale prin endosperm. Sectiunile se
mentin in alcool 90°, timp de 2-3 ore, pentru degresare de uleiul de
ricin, care, fiind in cantitate mare, face dificila examinarea aleuro-
nei. Apoi sectiunile se trateaza cu solutie alcoolicd de acid picric 1%,
timp de 5-6 minute. Dupa spdlarea excesului de acid picric, secti-
unile se mentin circa 10 minute intr-o solutie alcoolicd de eozina
acida, dupa care se spald cu alcool 90°.

Sectiunile se examineaza la microscop in amestec de parti egale,
glicerol-alcool, deoarece masa fundamentald a granulei de aleu-
rond este solubila in apa (Fig. 44). Celulele contin numeroase gra-
nule ovoide sau sferice de aleurond, de culoare rosie-portocalie. La
madrire puternica a microscopului se poate distinge structura unei
granule de aleurona: cristaloidul proteic, de forma poligonala, care
ocupd aproape tot volumul si este intens colorat in rogu-portocaliu
(datoritd eozinei); 1 sau 2 globoizi sferici, mici, dispusi marginal, de
culoare slab-gélbuie (datoritd acidului picric); masa fundamentald
proteica a granulei, de culoare roz, dispusa in jurul cristaloidului.
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*In cazul lipsei reactivilor respectivi si a timpului, se poate utiliza o teh-
nica mai simpla: sectiunile degresate se monteaza pe lama in amestec de
solutie de iod si solutie concentrata de zahar (solutia concentratd de zahar
retine umflarea si dizolvarea granulelor de aleurond). Aleurona se coloreaza
cuiod in galben.

** Granulele de aleurona complexa din simanta de ricin au o structura
asemanatoare cu structura celor de la dovleac, cu care si pot fi inlocuite, in caz
de lipsa. Sectiunile transversale prin cotelidonul semintei de dovleac se exami-
neaza la microscop in solutie Lugol. Celulele poliedrice sunt bogate in granule
de aleurond complexa. Fiecare granuld contine un cristaloid de natura pro-
teicd, mare, colorat in brun cu iod iodurat, unul sau mai multi globoizi inco-
lori, alcatuiti din fitind si masa fundamentald (formata din proteine amorfe,
colorate in galben brun cu aceliasi reactivi), care inconjoara si cristaloidul.

Fig. 44. Granule de aleurona in endospermul semintei de ricin Ricinus communis: A - schema:
1 - cristaloid, 2 - globoid; B - celule cu granule de aleurona (micrografie, 40x).

4.3. Sferocristale de inulina

» Radicina tuberizata de gheorghina (Fig. 45)

Tehnica de preparare a micropreparatului

1. Pentru efectuarea preparatului, se indeparteaza testa rigida a
semintei, apoi se fac sectiuni transversale prin endosperm. Sectiu-
nile se mentin in alcool concentrat timp de 2-3 ore, pentru degre-
sare de uleiul de ricin care, fiind in cantitate mare, face dificila
observarea aleuronei. Apoi sectiunile se trateaza cu solutie alcoo-
lica 1% de acid picric, timp de 5-6 minute. Dupa spalarea excesului
de acid picric, sectiunile se mentin circa 10 minute intr-o solutie
alcoolicd de eozind acida, dupa care se spala cu alcool concentrat.

2. Se monteazad sectiunile in micropreparat si se analizeaza la micro-
scop la marirea obiectivului 4x, apoi 10x si 20x (Fig. 45).
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Fig. 45. Gheorghina Dahlia variabilis: A - radacini tuberizate; B - sferocristale de inulina
sedimentate in celulele radacinii (schema).

4.4, Laticifere cu latex
»  Frunzai de dentita (Fig. 46)

<))

i i 1L i i 1 oL e
Fig. 46. Laticifere neramificate cu latex brun in frunza de dentita Bidens tripartita (micrografie, 10x).

» Capsuld de mac-de-gradina (Fig. 47 A)
»  Tulpina de rostopasca (Fig. 47 B)

Fig. 47. Laticifere cu latex de culoare: A - alba in capsula imatura a macului-de-gradina
Papaver somniferum; B - galben-oranj in tulpina de rostopasca Chelidonium majus.
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4.5. Incluziuni lipidice
» Samanta de nuc
Tehnica de preparare a mlcropreparatulul

1.

Se fac sectiuni fine prin cotelidoa-
nele semintei de nuc sau se des-
prinde cu bisturiul o mica cantitate
(pentru preparat presat) din cotile- -
don si se trec in 1-2 picaturi de solu-
tiealcoolica de Sudan III, timp de 2-3
minute, acoperindu-se cu lamela.
Micropreparatul se examineaza la :
microscop la marire micd, apoi la
madrire mai mare.

Se observa celule de forma poli-
gonald, cu numeroase granule de
aleurond incolore, precum si cu
picaturi mari de ulei, care apar

o C o C .. Fig. 48. Celule din samanta de nuc
colorate in rosu, datorita tratdrii  jygians regia (schem): 1 - granule

cu Sudan 111. Aceste picaturi mari de aleuron3; 2 - globule lipidice.
provin din contopirea incluziunilor lipidice mai mici existente in
celuld, deoarece ele sunt de marimi variate (Fig.48).

In cazul lipsei semintelor de nuc, se pot utiliza seminte de floarea-soa-
relui sau de dovleac.

4.6. Incluziuni inerte solide in forma de cristale
Materiale: frunze de mutulica Scopolia carniolica, roiba Rubia tinc-

torum, matrdgund Atropa belladonna, ceapd Allium cepa, nal-
bd-mare Althaea officinalis, nalba-de-padure Malva sylvestris,
raculet Polygonum bistorta, revent Reum palmatum, stevie Rumex
confertus, nuc Junglas regia, maselarita Hyoscyamus niger, ciuma-
faie Datura stramonium, siminichie Cassia angustifolia, plop-alb
Populus alba, mesteacdn-alb Betula alba, afin-de-munte Vacci-
nium myrtillus, strigoaie Veratrum album, aloe Aloe vera, ghiocel
Galanthus nivalis, lacramioara Convallaria majalis, clarificate in
prealabil in solutie de sodiu 3-5%.

Cristale de oxalat de calciu in vacuole pot fi de diferite forme geometrice,
cele mai frecvente fiind: aciculare, octaedrice, prismatice, cubice, macla
(asezate crucis), druze (ursini) cu varfuri ascutite sau trunchiate), rafide etc.

Tipul, forma, dimensiunile, modul de distribiure (solitar, in grupuri dis-
perse sau concentrate) si localizarea cristalelor de oxalat de calciu (celulele
epidermei, celulele parenchimului, celulele tecii fasciculului conducator)
reprezinta criterii microscopice de identificare a produsului vegetal medici-
nal si a speciei plantei.
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4.6.1. Nisip oxalic (cristalin)

Tehnica de preparare a micropreparatului

1. Preparatul superficial se pregateste dintr-un fragment de frunza cla-
rificata in solutie de cloralhidrat, care se etaleaza pe lama, inlatura-
du-se pliurile. Se aplica lamela si se prseaza usor, cu miscari circulare
ale baghetei de sticld, pana la evacuarea completd a bulelor de gaze.

2. Micropreparatul se examineaza la microscop. Initial cu obiectivul
10x se pot observa celule cu un aspect granulos, aproape opace, dato-
rita cristalelor foarte mici, aglomerate in vacuold, apoi cu obiectivele
20x si 40x se pot distinge cristale mici, de diferite forme, constituind
nisipul cristalin de oxalat de calciu sau ,,sacii” cu nisip oxalic.

3. Tehnicade preparare respectiva se va aplica pentru toate micropre-
paratele supeficiale din material botanic clarificat (javelizat).

Ao e H
Fig. 49. ,Saci” cu nisip oxalic in frunza de matraguna Atropa belladonna: A - schema;
B - micrografie a preparatului superficial (10x).

»  Rizom de mutulica (Fig. 50 A)

Fig. 50. ,Saci” cu nisip oxalic in rizomul de: A — mutulica Scopolia carniolica (40x);
B - roiba Rubia tinctorum (40x).
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4.6.2. Cristale de oxalat de calciu geometrice si in macla
»  Bulbde ceapi (Flg 51)

Fig. 51. Cristale de oxalat de calciu geometrlce si in macla, in scuamele uscate ale bulbulm de
ceapa Allium cepa: A - micrografie (10x); B - micrografie (40x).

4.6.3. Oxalat de calciu in druze (ursini)
»  Frunza de nalba-mare (Fig. 52)

Fig. 52 Druze de oxalat de calciu in radacina de nalba-mare Althaea officinalis:
A - micrografie (10x); B — micrografie (40x).

»  Frunza de nuc (Fig. 53 A)
»  Frunzi de nalba-de -padure (Fig. 53 B)

Fig. 53 Druze de oxalat de calciu in: A - frunza de nuc Juglas regia, mlcrografle (la0x)
B - frunza de nalba-de-padure Malva sylvestris, micrografie (10x).
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> Rizom de craciunita (Fig. 54)

Fig. 54. Druze de oxalat de calciu in rizom de craciunita Bergenia crassifolia:
A - micrografie (10x); B - micrografie (40x).

»  Frunza de arin-negru (Fig. 55)

R e 13 o
Fig. 55. Druze de oxalat de calciu in frunza de arin-negru Alnus glutinosa:
A - micrografie (10x); B — micrografie (40x).

» Radicina de revent (Fig. 56)

ol [ { : B
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Fig. 56. Druze de oxalat de calciu in radacina de revent Rheum palmatum:
A - micrografie (40x); B - schema sectiunii transversale a radacinii.
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Fig. 57. Druze de oxalat de calciu in rizomul de raculet Polygonum bistorta:
A - micrografie (10x); B - micrografie (40x).

Fig. 58. Druze de oxalat de calciu in radacina de stevie Rumex confertus:
A - micrografie (10x); B - micrografie (40x).

Fig. 59. Druze in pericarpul fructului de aronie Aronia melanocarpa:
A - micrografie (10x); B — micrografie (40x).
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4.6.4. Teaci cristaligeni (cu cristale prismatice de oxalat de calciu)
si druze
»  Frunza de plop-alb (Fig. 60)

Fig. 60. Critale de oxalat de calciu in frunza de plop-alb Populus alba: A - teaca cristaligena
a fascicului conducator si druze mici, dispersate (micrografie, 10x); B - teaca cristaligena
a fascicului conducator (micrografie 40x).

»  Frunza de mesteacin-alb (Fig. 61)

Fig. 61. Critale de oxalat de calciu in frunza de de mesteacan-alb Betula alba:
A - teaca cristaligena a fascicului conducitor si druze mici, dispersate (micrografie, 10x);
B - druze dispersate (micrografie 40x).

»  Frunza de siminichie (Fig. 62)
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Fig. 62. Cristale de oxalat de calciu in frunza de siminichie Cassia acutifolia:

A - teaca cristaligena cu cristale prismatice (micrografie, 40x); B — teaca cristaligena (schema);
C - teaca cristaligena si druze dispersate (micrografie, 10x); B - druze (micrografie, 40x).

»  Frunza de afin-de-munte (Fig. 63)
. P

A ' B

Fig. 63. Teaca cristaligena a fascicului conducator in frunza de afin-de-munte Vaccinium
myrtillus: A - micrografie (10x); B - micrografie (40x).

4.6.5. Cristale aciculare si rafide

Tehnica de preparare a micropreparatului

1.  Seefectueazd micropreparat clarificat dintr-un fragment de frunza.

2. Se examineaza micropreparatul la microscop, cu obiectivul 10x. Se
observa pete dreptunghiulare, gri, uneori stralucitoare. Cu obiecti-
vul 20x sau 40x se pot distinge ace fine si cristaline, grupate ordo-
nat, paralel, in pachete, care ocupa aproape tot volumul vacuolar.
Uneori, se pot vedea cristale aciculare, dispersate in afara celulei, in
rezultatul prepararii micropreparatului.

»  Frunza de aloe (Fig. 64)
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Fig. 64. Cristale de oxalat de calciu in frunza de aloe Aloe vera: A - cristale aciculare
(micrografie, 40x); B - cristale aciculare si rafida (schema).

»  Frunza de lacramioara (Fig. 65)

Fig. 65. Cristale aciculare si sub forma de rafide la frunza de lacramioara Convallaria majalis:
A - micrografie (10x); B - micrografie (40x); C — micrografie (10x); D — schema.
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Frunzi de ananas (Fig. 66)

Fig. 66. Cristale aciculare in frunza de ananas Ananas comosus:
A - micrografie (10x); B - micrografie (40x).

SUBIECTE PENTRU DISCUTII

Notiune de incluziune ergastica. Tipuri. Clasificari
Localizarea incluziunilor ergastice in celule si tesuturi
Tipuri de incluziuni ergastice dupd natura chimica
Incluziuni ergastice anorganice si organice. Tipuri
Granule de amidon, tipuri. Exemple la plante

Criterii de clasificare si identificare a granulelor de amidon
Surse naturale de amidon pentru industria farmaceutica
Granule de aleurona

Exemple de organe si de plante cu continut de aleurona
Uleiuri grase si volatile

. Exemple de organe si de plante cu continut de uleiuri grase si volatile

Notiune de laticifere si de latex

Tipuri de laticifere

Exemple de plante cu laticifere

Incluziuni ergastice sub forma de cristale

Tipuri de cristale de oxalat de calciu

Exemple de plante medicinale cu diferite tipuri de cristale de oxalat
de calciu

Rolul biologic al incluziunilor ergastice

Rolul incluziunilor ergastice pentru industria farmaceutica

. Incluziunile ergastice in identificarea produselor vegetale si a spe-

ciilor de plante
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Caputolul I1. HISTOLOGIE VEGETALA

Tema: TESUTURI DE APARARE

Lucrare practica nr. 1. Tesuturi primare de aparare
1.1. Epiblema (rizoderma) (Fig. 67)

Fig. 67. Epiblema: A - sectiune transversala prin radacina (micrografie, 40x);
B - structura epiblemei (schema): 1 - celulele epiblemei fara cuticuls,
2 - trihomi absorbanti vii, unicelulari.

1.2. Epiderma
1.2.1. Structura epidermei. Tipuri de epiderma (Fig. 68)

Fig. 68. Epiderma: A — unistratificata (schema): 1 - cuticula, 2 - epiderma superioara, 3 -
tesut palisadic, 4 —tesut lacunar, 5 — epiderma inferioara, 6 — ostiola, 7 — celule stomatice;
B - multistratificata la leandru Nerium oleander: 1 - cuticuld, 2 — epiderma superioara
multistratificata, 3 — mezofil, 4 - epiderma inferioara multistratificata, 5 - trihomi tectori.
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1.2.2. Acumuliri cerifere
»  Frunzi delevantica (Fig. 69 A)
»  Frunza de vetrice (Fig. 69 B)

] =

Fig. 69. Formatiuni cerifere pe epiderma frunzei de: A- levantica Lavandula vera, micrografie
(20x); B - vetrice Tanacetum vulgare, micrografie (10x).

1.2.3. Epiderma la monocotiledonate
»  Frunza de stanjenel (Fig. 70)

e

Fig. 70. Epiderma frunzei de stanjenel Iris germanica: A - micrografie (preparat superficial)
(20x); B - schema: 1 — stomata; 2 — celule stomatice; 3 - ostiola; 4 — peretele celulelor
epidermale; C - stomata in sectiune trasversala, micrografie, 60x.
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1.2.4. Epiderma la dicotiledonate (Fig. 69)

Fig. 69. Frunza de muscata Pelargonium zonale: A — sectiune transversala prin limbul frunzei:
1 - stomata, 2 - epiderma superioara, 3 — epiderma inferioard, 4 — trihom secretor (piciorus
pluricelular si glanda unicelulara); B - epiderma inferioara (preparat superficial): 1 — celule
epidermale, 2 - trihomi tectori, 3 trihom secretor; C — schema epidermei inferioare (viziune
deasupra): 1 - celule epidermale, 2 - celule stomatice, 3 - ostiold, 4 — trihomi tectori, 5 — trihom
secretor (piciorus pluricelular si glanda unicelulara), 6 — celule bazale ale perisorului, 7 - celule anexe.

1.2.5. Stomate
»  Structura stomatei (Fig. 70)

Fig. 70. Structura stomatei (schema): A - viziune deasupra; B - viziune laterala: 1 - celule
stomatice, 2 - ostiola, 3 — cloroplaste, 4 — celule epidermale, 5 - camera substomatica.
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»  Tipuri de stomate (Fig. 71)

Fig. 71. Tipuri de stomate: A — anomocitic; B — anisocitic; C — paracitic; D — diacitic;
E - actinocitic; F - ciclocitic.

»  Frunza de tradescantie (Fig. 72. A)
»  Frunza de traista-ciobanului (Fig. 72. B)

A

Fig. 72. Tipuri de stomate: A - paracitic la frunza de tradescantie Tradescantia virginiana (60x);
B - anizocitic la frunza de traista-ciobanului Capsella bursa-pastoris (40x).

» Frunza de mac-de-gradina (Fig. 73. A)
»  Frunza de degetel-rosu (Fig. 73. B)
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Fig. 73. Stomate de tip anomocitic pe epiderma frunzei de: A — mac-de-gradina Papaver
somniferum (40x); B - degetel-rosu Digitalis purpurea (40x).

>  Frunzi de degetel-lanos (Fig. 74. A)

»  Frunza de afin-de-munte (Fig. 74. B)

Fig. 74. Stomate de tip anomocitic pe epiderma frunzei de: A - degetel-lanos Digitalis lanata
(40x); B - afin-de-munte Vaccinium myrtillus (40x).

»  Frunza de siminichie (Fig. 75)

Fig. 75. Stomate de tip paracitic pe epiderma inferioara a frunzei de siminichie
Cassia angustifolia: A — micrografie (40x); B — schema.



»  Frunza de ghiocel (Fig. 76)

Fig. 76. Stomate de tip paracitic pe epiderma inferioara a frunzei de ghiocel Galanthus elwesii:
A - micrografie, 10x; B — micrografie, 40x.

1.2.6. Tipuri de trihomi la plante medicinale
Trihomi tectori, unicelulari
»  Frunza de cilin (Fig. 77)

Fig. 77. Trihomi unicelulari solitari sau anomostozati, cate 2 la frunza de calin
Viburnum opulus: A; B — micrografie, 40x.

»  Frunza de siminichie (Fig. 78)

Fig. 78. Trihomi unicelulari solitari la frunza de siminichie Cassia angustifolia:
A - micrografie, 10x; B — micrografie, 40x.
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»  Frunza de arin-negru (Fig. 79)

Fig. 79. Trihomi unicelulari lungi la frunza de arin-negru Alnus glutinosa: A - micrografie, 10x;
B - micrografie, 40x.

Trihomi tectori, unicelulari in manunchi
>  Tulpina si frunza de nalba-de-padure (Fig. 80)

F "-'

Fig. 80. Trihomi unicelulari in manunchi la frunza de nalba-de-padure Malva sylvestris:
A - pe tulpina (10x); B — pe epiderma frunzei, 40x;
C - trihomi in manunchi (viziune laterala), 40x; D — schema.
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Trihomi tectori, unicelulari, neramificati si ramificati
»  Frunza de traista-ciobanului (Fig. 81)

Fig. 81. Trihomi tectori unicelulari la frunza de traista-ciobanului Capsella bursa-pastoris:
A - peri unicelulari neramificati si ramificati cu 3,4 radiusuri (40x); B — trihomi unicelulari ramificati
(stelati) (40x); C - trihomi cu 3 si 5 radiusuri (micrografie, 40x), D — peri cu 3 si 5 radiusuri (schema);
E - trihom unicelular bifurcat (micrografie); F — trihom unicelular bifurcat (schema).
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Trihomi tectori, pluricelulari, neramificati
»  Frunza de vetrice (Fig. 82)

; BEpa : i e
Fig. 82. Trihomi pluricelulari la frunza de vetrice Tanacetum vulgare:
A - micrografie, 10x; B — micrografie, 40x.

>  Frunza de iarba-mare (Fig. 83)

M.l AN 0,
Fig. 83. Trihomi pluricelulari lungi, subtiri si densi, la frunza de iarba-mare Inula helenium:
A - micrografie (viziune laterala), 10x; B — micrografie, 10x (viziune deasupra).

Trihomi pluricelulari, tectori, trihomi secretori si glandulari
>  Frunzi de degetel-rosu (Fig. 84)

A

Fig. 84. Trihomi pe epiderma frunzei de degetel-rosu Digitalis purpurea (micrografii):
A - trihomi tectori pluricelulari, 10x; B - trihomi tectori pluricelulari, 40x; C - trihom secretor
cu glanda bicelulara, 60x.

68



»  Frunza de laur-paros (Fig. 85)

Fig. 85. Trihomi pluricelulari tectori si trihomi secretori pe frunza de laur-paros Datura innoxia:
A - trihomi tectori si secretori, 10x; B - trihomi tectori si secretori, 40x.

»  Frunza de jales-de-gradina (Fig. 86)

Fig. 86. Epidermele frunzei de jales-de-gradina Salvia officinalis: A - superioara; B - inferioara:
1 - trihomi tectori; 2 - trihomi secretori; 3 — trihomi glandulari; 4 — cuticula pliata; 5 - stomata.
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»  Frunzi de izma-buna (Fig. 87)

Fig. 87. Epiderma frunzei de izma-buna Mentha piperita: A - superioara:
1 - par glandular; 2 - stomata; 3 - trihom tector pluricelular; B - trihom glandular:
4 - piciorus; 5 - glanda octo-celulara (schema viziunii dintr-o parte).

Trihomi tectori pluricelulari, ramificati
»  Frunza de luménarica (Fig. 88)

Fig. 88. Trihomi pluricelulari, ramificati in forma de "candelabru” la frunza de luméanarica
Verbascum tapsiforme: A — micrografie, 40x; B — schema.

>  Frunzi delevantica (Fig. 89)
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Fig. 89. Trihomi tectori pluricelulari, ramificati si trihomi glandulari, cu glanda octocelulara
la frunza de levantica Lavandula angustifolia (micrografii): A — viziune panoramica (4x);
B - trihom tector pluricelular, ramificat (40x); C - trihom glandular, cu glanda octocelulara
(40x); D - trihom tector pluricelular, bifurcat (viziune laterala).

Trihomi tectori pluricelulari, neramificati si trihomi glandulari
»  Frunza de gura-lupului (Fig. 90)

Fig. 90. Trihomi tectori, pluricelulari, cu baza dilatata si trihomi glandulari (glanda
octocelulara) la frunza de gura-lupului Scutelaria baicalensis (micrografii):
A - viziunea marginii limbului, 10x; B - viziunea limbului deasupra, 10x.

Trihomi tectori, pluricelulari peltati (stelati)
»  Frunza de citina-alba (Fig. 91)

Fig. 91. Trihomi tectori pluricelulari peltati (stelati) la frunza de catina-alba
Hippophae rhamnoides: A, B — microfragii (40x); C - schema.
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Lucrare practica nr. 2. Tesuturi secundare de aparare

2.1. Periderma
»  Suberul moale in tuberculul de cartof (Fig. 92)

Fig. 92. Periderma periferica in sectiune transversala prin tuberculul matur de cartof
Solanum tuberosum: A - schema: 1 - peridema; B - micrografie (40x).

»  Periderma (cu suber tare) in tulpina de soc-negru (varsta 2 ani)
(Fig. 93)

Fig. 93. Sectiune transversala prin tulpina de soc-negru Sambucus nigra:
1 - epiderma; 2 - felema (suber), 3 - felogen, 4 - feloderma (clorenchim).
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» Lenticele in periderma tulpinii de soc-negru (Fig. 94)

Fig. 94. Lenticele in periderma tulpinii de soc-negru Sambucus nigra: A - viziune pe suprafata
lastarului: 1 - lenticele; B - sectiune transversala: 1 - epiderma; 2 - felema (suber); 3 - felogen;
4 - feloderma; 5 — tesut de umplere; 6 - stratul marginal al felemei.

2.2, Ritidomul
»  Tulpina de stejar Quercus robur (Fig. 95)

Fig. 95. Ritidomul tulpinii de stejar Quercus robur: A — Sectiune transversala prin ritidom
(schema): 1 - periderma, 2 - fibre sclerenchimatice, 3 — scoarta primara, 4 - scoarta secundara,
5 - druze de oxalat de calciu; B - sectiune transversala prin tulpina (viziune panoramica).

73



Tema: TESUTURI FUNDAMENTALE

Lucrare practica nr. 1. Parenchimul asimilator
»  Parenchim asimilator in frunza de liliac (Fig. 96)

Parenchim asimilator
(celule cu cloroplaste, functia
de fotosinteza - clorenchim)

Fig. 96. Sectiune transversala prin limbul frunzei de liliac Syringa vulgaris, micrografie, 60x.

Parenchim asimilator in frunza de leandru (Fig. 97)

Parenchim asimilator
(celule cu cloroplaste, functia
de fotosinteza - clorenchim)

Fig. 97. Sectiune transversala prin lamina frunzei de leandru Nerium oleander, micrografie, 60x.
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»  Parenchim asimilator in frunza de smochin (Fig. 98)

Fig. 98. Sectiune transversala prin limbul cu mesofil isolateral al frunzei de smochin
Ficus elastica: 1 — epiderma superioard, 2 - hipoderma, 3 - cistolit, 4 — parenchim palisadic,
5 - parenchim lacunar, é - lemn, 7 - liber, 8 - sclerenchim (6-8 - fascicul conducator colateral),
9 - epiderma inferioara, 10 — stomata.

»  Parenchim asimilator in frunza de ghiocel (Fig. 99 A)
>  Parenchim asimilator in frunza de levantica (Fig. 99 B)

Fig. 99. Sectiune transversala prin limbul frunzei de: A - ghiocel Galanthus nivalis, micrografie,
60x; B - levantica Lavandula angustifolia, micrografie, 40x.
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Lucrare practica nr. 2. Parenchimul fundamental de depozitare
a materiilor de rezerva

Fig. 100. Parenchim de depozitare in celulele cotiledonului semintei de fasole Phaseolus
vulgaris: A - micrografie, 40x; B - schema: 1 - granule de amidon, 2 — granule aleuronice.

»  Tubercul de cartof (Fig. 101)

Fig. 101. Parenchim de depozitare in celulele tuberculului de cartof Solanum tuberosum:
A - micrografie (40x); B — schema: 1 - granule de amidon.

»  Cariopsa de grau (Fig. 102)
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Fig. 102. Parenchim de depozitare in cariposa de grau Triticum aestivum:
A - sectiune longitudinala; B - un fragment al sectiuni cariopsei de grau: 1 - trihomi,
2 — pericarp, 3 - spermodermd, 4 — strat de celule aleuronice, 5 - endosperm, é — embrion.
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Lucrare practica nr. 3. Parenchimul acvifer
»  Frunza de aloe (Fig. 103, Fig. 104)

Fig. 104. Sectiune transversala prin frunza de aloe Aloe succotrina (schema): 1 - epiderma cu
cuticuld si stomata, 2 - tesut palisadic cu cloroplaste, 3 — parenchim lacunar cu cloroplaste, 4 - rafide
de oxalat de calciu, 5 - celule aloifere, 6 - lemnul fasciculului conducator, 7 - tesut acvifer.
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Lucrare practica nr. 4. Parenchimul aerifer (aerenchimul)
»  Rizom de obligeanai (Fig. 105)
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Fig. 105. Sectiune transversala prin rizomul de obligeana Acorus calamus: A — micrografie, 10x;
B - micrografie, 20x: 1 - spatii intercelulare mari; 2 — aerenchim cu sistem aerifer intercelular.

»  Rizom de nufar-galben (Fig. 106)

Fig. 106. Sectiune trasversala prin rizomul de nufar-galben Nuphar luteum:
A - micrografie, 10x; B - micrografie, 20x.

»  Frunze de nufir-galben (Fig. 107-109)
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Fig. 107. Sectiune transversala prin limbul frunzei natante de nufar-galben Nuphar luteum:
1 - epiderma superioard, 2 — parenchim palisadic, 3 - canale aerifere, 4 — epiderma inferioara,
5 — parenchim lacunar, 6 - sclereida, 7 - lacuna aeriferd, 8 — cuticuld, 9 — lemn, 10 - liber,
11 - colenchim angular; 12 — stomata.
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Fig. 108. Sectiune transversala prin limbul frunzei submerse de nufar-galben Nuphar luteum:
1 - epiderma superioard, 2 — canal aerifer, 3 - liber, 4 — epiderma inferioara,
5 - stomata acvatica, 6 - tesut aerifer, 7 — colenchim angular; 8 - lemn.

Fig. 109. Fragment al sectiunii transversale prin petiolul frunzei de nufar-galben Nuphar
luteum (schemad): 1 - celule parenchimatice, 2 - sclereida stelata, 3 - canal aerifer.

»  Frunza de nufar alb (Fig. 110)

Fig. 110. Sectiune transversala prin limbul frunzei natante de nufar-alb Nymphaea alba
(schemad): 1 - cuticuld, 2 - epiderma superioara, 3 - sclereide, 4 — lemn, 5 - liber, 6 - canale
aerifere, 7 — epiderma inferioara, 8 — cuticuld, 9 - stomata, 10 - colenchim angular, 11 - mezofil.
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SUBIECTE PENTRU DISCUTII

Tesut fundamental. Prezentare generala

Functiile parenchimului fundamental

Localizarea parenchimului fundamental

Tipuri de parenchim fundamental

Caracteristicile parenchimului asimilator. Rol. Localizare. Exemple
de plante

Caracteristicile parenchimului de depozitare

Tipuri de parenchim de depozitare. Rol. Localizare. Exemple de
plante

Parenchimul acvifer. Rol. Localizare. Exemple de plante
Aerenchimul. Rol. Localizare. Exemple de plante

Caractere structurale diagnostice specifice parenchimului funda-
mental
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Tema: TESUTURI MECANICE
Lucrare practica nr. 1. Colenchimul

1.1. Colenchim angular
»  Tulpina de urzica-moarta (Fig. 111)

Fig. 111. Colenchim angular in sectiunea transversala a tulpinii de urzica-moarta
Lamium album: A — micrografie a sectiunii transversale, 10x, B - schema; C - colenchim
angular in muchia tulpinii, micrografie, 40x; D - colenchim angular, micrografie, 60x:

1 - localizarea colenchimului angular.

»  Petiolul frunzei de sfecla (Fig. 112)

Fig. 112. Colenchim angular in petiolul frunzei de sfecla Beta vulgaris: A - frunze cu petioli; B — un
fragment al colenchimului angular (schema in sectiunie transversala); C - celule ale colenchimului
angular cu peretele celular ingrosat (schema): 1 - protoplastul celulei, 2 - perete celular ingrosat.
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1.2. Colenchim tabular
» Ramde soc-negru (Fig. 113)
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Fig. 113. Un fragment al sectiunii transversale prin ramul de soc-negru Sambucus nigra:
1 - colenchim tabular.

1.3. Colenchim lacunar
»  Petiolul frunzei de susai (Fig. 114)

Fig. 114. Un fragment al sectiunii transversale prin petiolul frunzei de susai Lactuca sativa:
1 - colenchim lacunar.
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Lucrare practica nr. 2. Sclerenchimul

2.1. Sclerenchim fibros
»  Tulpina de dovleac (Fig. 115)

Fig. 115. Sectiune transversala prin tulpina de dovleac Cucurbita pepo: A - schema sectiunii
transversale; B, C - un fragment al sectiunii: 1 - epiderma, 2 - colenchim angular, 3 - inel
sclerenchimatic (sclerenchim fibros), 4 — parenchim fundamental, 5 - fascicul conducator.

»  Tulpina de sparanghel (Fig. 116)

Fig. 116. Sectiune transversala prin tulpina de sparanghel Asparagus officinalis (schema):
1 - epiderm3, 2 — parenchim fundamental, 3 - inel screnchimatic fibros, 4 — fascicul conducétor.
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»  Tulpinadein (Fig. 117)

Fig. 117. Sectiune transversala prin tulpina de in Linum usitatissimum (schema): A -fragment
din scoarta primara a tulpinii; B - un fascicul de fibre sclerenchimatice celulozice (sectiune
transversala); C - fascicul de fibre sclerenchimatice celulozice (viziune generala):

1 - epiderma, 2 — parenchim fundamental al scoartei, 3 — fascicul de fibre sclerenchimatice,
4 — perete celular ingrosat uniform, celulozic.

2.2. Sclerenchim scleros (sclereidele)
»  Frunza de nufar-alb (Fig. 118)

Fig. 118. Sclereide in petiolul frunzei de nufar-alb Nymphaea alba (schema):
A - sclereide polimorfe; B - un grup de sclereide stelate.
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»  Fructde par (Fig. 119)

Fig. 119. Sclereide in fructul de par Pyrus communis: A - un grup de sclereide (micrografie,
40x); B - un grup de sclereide (schema): 1 - un grup de sclereide, 2 - peretele celular ingrosat

HOPNS AL

lignigicat, 3 - lumenul protoplastului.

SUBIECTE PENTRU DISCUTII

Notiune de tesut mecanic. Caractere generale

Functiile tesutului mecanic

Tipuri de tesut mecanic

Colenchimul: caracterizarea, tipuri, localizare
Sclerenchimul: caracterizare, tipuri, localizare

Tipuri de sclerenchim fibros conform originii si localizarii
Se reprezinta sclereidele? Exemple de localizare

Valoarea economica a tesutului mecanic

Valoarea farmaceutica a tesutului mecanic

. Elementele mecanice cu caracter diagnostic in identificarea produ-

selor vegetale medicinale si a speciilor de plante
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Tema: TESUTURI CONDUCATOARE
Lucrare practica nr. 1. Fascicule conducatoare

1.1. Tipuri de fascicule conducatoare (Fig. 120)

A 1JO

Fig. 120. Diferite tipuri de fascicule conducatoare (schema): A - colateral; B - bicolateral;
C - concentric-leptocentric; D — concentric-hadrocentric; E - radiar (la radacina).

1.2. Fascicul conducitor radiar
» Radicina de stanjenel (Fig. 121)

germanica: A - micrografie, 40x; B — schema: 1 - lemn, 2 - liber.

1.3. Fascicul colateral inchis
»  Tulpina de porumb (Fig. 122)
= et ¥

E oy

Fig. 122. Fascicul conducator colateral inchis (sectiune transversala) prin tulpina de porumb
Zea mays: A - micrografie, 40x; B - schema: 1 - liber, 2 - lemn.
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1.4. Fascicul conducator concentric
Rizom de feriguta-dulce (Fig. 123)

Fig. 123. Fascicul conducator concentric-hadrocentric (sectiune transversala) in rizomul
de feriguta-dulce Pteridium aquilinum: A - micrografie, 40x; B — schema: 1 - liber, 2 - lemn,
3 - parenchim.

1.5. Fascicule inchise, colaterale si concentrice
» Rizom de licramioara (Fig. 124)

Fig. 124. Sectiune transversala prin rizomul de lacramioara Convallaria mayalis:
A - micrografie (40x); B - schema: 1 - fascicul colateral inchis, 1a - liber, 1b — lemn;
2 —fascicul concentric, 2a - liber, 2b — lemn.
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1.6. Fascicul colateral deschis
»  Tulpina de floarea-soarelui (Fig. 125)

Fig. 125. Fascicul colateral deschis in tulpina de floarea-soarelui Helianthus annuus:
A - sectiune transversala a tulpinii (micrografie, 20x); B - fascicul colateral deschis
(micrografie, 60x); C - fascicul colateral deschis (schema): 1 - teaca sclerenchimatica,
2 - liber, 3 - cambiu libero-lemnos (tesut meristematic secundar), 4 - lemn.

1.7. Fascicul bicolateral deschis
»  Tulpina de dovleac (Fig. 126)

L s

Fig. 126. Fascicul bicolateral deschis (sectiune transversala) in tulpina de dovleac
Cucurbita pepo: A - micrografie colorata cu albastru de metilen; B - schema: 1 - liber extern,
2 — cambiu libero-lemnos, 3 - lemn secundar, 4 — lemn primar, 6 — liber intern.
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11.

SUBIECTE PENTRU DISCUTII

Notiune de tesut conducétor

Functiile tesutului conducator

Tipuri de tesut conducdtor

Lemnul: functie, caracterizare, tipuri, localizare

Elementele lemnului (trahei, traheide)

Liberul: functie, caracterizare, tipuri, localizare

Elementele liberului (tuburi ciuruite, celule anexe)

Fascicul conducator. Componente

Tipuri de fascicule conducatoare conform originii si pozitiei lem-
nului fata de liber. Exemple la plante

Modul de aranjare a fasciculelor conducdtoare in tulpina plantelor
monocotiledonate si dicotiledonate

Caractere structurale ale tesutului conducdtor cu rol diagnostic in
identificarea produselor vegetale medicinale si a speciilor de plante
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Tema: TESUTURI SECRETOARE

Lucrare practica nr. 1. Structuri secretoare externe

1.1. Papile secretoare
»  Petale ale florii de toporas (Fig. 127)

5 - N 100 p.
A T
Fig. 127. Papile secretoare in epiderma petalei florii de toporas Viola wittrokiana:

A - micrografie a petalei in microscopul electronic cu baleaj: 1 - papile secretoare pe epiderma
superioard, 2 - papile secretoare pe epiderma inferioara; B - schema.

»  Petale ale florii de musetel (Fig. 128)

A B
Fig. 128. Papile secretoare in epiderma petalei florii de musetel Matricaria chamomilla:
A - epiderma petalei (micrografie, 10x, viziune panoramica); B — papile secretoare
(micrografie, 40x, viziune dintr-o parte).
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1.2. Peri secretori
»  Frunza de muscata (Fig. 129)

v

Fig. 129. Epiderma frunzei de muscata Pelargonium zonale: A — epiderma frunzei (micrografie,

10x): 1 - trihom tector, 2 - trihom secretor, 3 - stomata; B — trihomi secretori cu piciorus

pluricelular si glanda unicelulara (micrografie); C — schema comparativd a trihomului tector
si a trihomilor secretori; D — planta de muscata.

»  Frunza de degetel-rosu (Fig. 130)

-

Fig. 130. Epiderma frunzei de degetel-rosu Digitalis purpurea: A - epiderma superioara;

B - schema comparativa a trihomilor tectori si secretori; C - epiderma inferioara: 1 — trihomi

secretori cu glanda uni- si bicelulara, piciorusul uni-, tricelular, 2 - trihomi tectori pluricelulari,
3 - locul de fixare a trihomului.
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1.3. Peri glandulari
» Frunza de izma-buna (Fig. 131)

Fig. 131. Epiderma frunzei de izma-buna Mentha piperita: A - epiderma superioara;
B - epiderma inferioara): 1 - trihomi glandulari cu glanda octocelulara, 2 - stomata, 3 - trihom
tector scurt, 4 — celula epidermala, 5 — trihom tector lung; C - structura trihomului glandular
(schema): 1 - cavitate subcuticulara, 2 - celule secretoare, 3 - celula bazala a glandei, 4 - piciorus.

»  Frunzi de jales-de-gradina (Fig. 132)

Fig. 132. Epiderma frunzei de jales-de-gradina Salvia officinalis: A - epiderma superioara;
B - epiderma inferioara: 1 — trihom tector pluricelular, 2 — trihom secretor cu glanda uni- si
bicelulara si piciorusul scurt, 3 - trihom glandular cu glanda octocelulard, 4 - celula epidermalg,
5 — stomata.
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»  Frunza de sovarv (Fig. 133)

N

Fig. 133. Epiderma frunzei de sovarv Origanum vulgare: A — epiderma superioara; B - epiderma
inferioar; C — epiderma inferioara (viziune laterala): 1 - trihom secretor; 2 — trihom tector
pluricelular, 3 - trihom glandular cu glanda octocelulara.

1.4. Glande secretoare
»  Strobiluri de hamei (Fig. 134)
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Fig. 134. Hamei Humulus lupulus: A - strobiluri; B - strobil in sectiune longitudinala;
C - glande secretoare pe suprafata bracteei; D — glanda secretoare vazuta in stereomicroscop.

1.5. Hidatode
»  Frunza de fragi-de-padure (Fig. 135)

Fig. 135. Hidatode la frunza de fragi-de-padure Fragaria vesca: A — schema procesului de
gutatie; B — structura frunzei cu hidatoda (schema): 1 - hidatoda, 2 - epitem, 3 - vase lemnoase.
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1.6. Trihomi digestivi (peri glandulari digestivi)
»  Frunza de drosera (Fig. 136)

Fig. 136. Trihomi digestivi pe frunza de drosera Drosera rotundifolia: A - frunzele plantei cu
trihomi digestivi; B - trihomi digestivi in stereomicroscop; C — structura trihomului digestiv
(schema): 1 - celule secretoare, 2 - vase conducatoare, 3 - celule de transfer in glanda
trihomului digestiv.

Lucrare practica nr. 2. Structuri secretoare interne

1.1. Idioblaste
»  Frunza delaur (Fig. 137)

Fig. 137. Sectiune transversala prin limbul frunzei de laur Laurus nobilis: 1 - idioblaste cu ulei volatil.
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1.2. Cavitati lizigene
»  Fruct deldamai (Fig. 138)

LW
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-

Fig. 138. Sectiune prin pericarpul fructului de lamai Citrus limon:
A - cavitate lizigena (micrografie, 40x); B - cavitate lizigena (schema):
1 - celule parenchimatice in proces de lizare, 2 - cavitate.

1.3. Cavitati schizogene
»  Frunza de eucalipt (Fig. 139)

Fig. 139. Sectiune transversala prin limbul frunzei de eucalipt Eucalyptus globulus:
A - micrografie, 20x; B — schema: 1 - cavitati schizogene, 2 — picatura de ulei volatil.

97



»  Frunza de sunitoare (Fig. 140)

Fig. 140. Sectiune transversala prin limbul frunzei de sunatoare Hypericum perforatum:
A - micrografie, 60x; B — schema: 1 — celule secretoare ale cavitatii schizogene.

1.4. Canale rezinifere
»  Frunza de pin-negru (Fig. 141)

Fig. 141. Frunza de pin-negru Pinus nigra: A - sectiune transversala prin frunza:
1 - canale rezinifere (in sectiunea transversala au aspectul cavitatilor schizogene); B — canal
rezinifer in sectiune transversala (schema); C - canal rezinifer in sectiune longitudinala
(schema): 2 - lumenul canalului rezinifer.
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1.5. Canale secretoare
»  Fructde fenicul (Fig. 142)

A \/ B LRI~ N FPPTA S LLL
Fig. 142. Canale secretoare in fructul de fenicul Foeniculum vulgare: A - sectiune transversala
prin fruct de tip achena costata; B - anatomia sectiunii transversale a fructului: 1 - exocarp,
2 - fascicul conducator, 3 - canale secretoare, 4 — spermoderma, 5 — celule ale endospermului,
6 — celule cu druze de oxalat de calciu.

1.6. Laticifere
»  Fruct de mac-de-gradina (Fig. 143)

Fig. 143. Laticifere in fructul (capsula imatura) macului-de-gradina Papaver somniferum:
A - capsula cu incizii si latex exudat; B - laticifere in sectiune longitudinala (micrografie, 80x).
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»  Tulpina de rostopasca (Fig. 144)

Fig. 144. Laticifere articulate in tulpina de rostopasca Chelidonium majus: A - laticifere
articulate in sectiune longitudinala (micrografie, 60x); B - tulpina cu latex in fractura.

»  Tulpina de euforbie (Fig. 145)

A - sectiune transversala; B - sectiune longitudinala: 1 - laticifere in sectiune transversala,
2 - laticifere in sectiune longitudinala.
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SUBIECTE PENTRU DISCUTII

Notiune de tesut secretor. Tipuri de structuri secretoare, conform
localizarii si originii

Functiile structurilor secretoare

Structuri secretoare externe. Originea. Tipuri
Papile secretoare. Localizare

Trihomi secretori. Localizare

Trihomi glandulari. Tipuri, localizare

Glande secretoare. Tipuri, localizare
Hidatode. Tipuri. Localizare

Structuri secretoare interne

Idioblaste. Localizare

. Cavitati schizogene. Modul de formare. Localizare

Cavitdti lizigene. Modul de formare. Localizare
Canale rezinifere. Modul de formare. Localizare

. Canale secretoare. Modul de formare. Localizare

Laticifere. Modul de formare. Localizare
Structuri secretoare. Criterii structurale cu rol diagnostic in identi-
ficarea produselor vegetale medicinale si a speciilor de plante
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Capitolul ITI. ORGANOGRAFIA

Tema: MORFOLOGIA ST ANATOMIA RADACINII
Lucrare practica nr. 1. Morfologia radacinii

1.1. Tipuri de radacini (Fig. 146)

A c

principald, 3 - radacini laterale, 4 - coleoptil; B — radacina principala cu radacini laterale;
C - radacini adventive.

1.2. Tipuri de sisteme radiculare (Fig. 147)

Fig. 147. Tipuri de sisteme radiculare: A - pivotant; B - fasciculat; C - ramuros.
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Lucrare practica nr. 2. Radacini metamorfozate

1.1. Radacini tuberizate (Fig. 148)

Fig. 148. Radacini tuberizate: A - sferiforma la ridiche Raphanus sativus;
B - sferiforma la sfecla Beta vulgaris; C - conica la morcovul cultivat Daucus carota var. sativa;
D - fusiforma la patrunjel Petroselinum crispum.

1.2. Riddéicini pneumatoforii si aeriene asimilatoare (Fig. 149)

1A

2

) o g;
. i

Fig. 149. Radacini metamorfozate: A - radacini pneumatoforii cu pori in varful radacinii
la planta de mlastina Jussieua peruviana; B - radacini aeriene asimilatoare la orhidei.
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1.3. Ridacini aeriene fixatoare si proptitoare (Fig. 150)

Fig. 150. Radacini aeriene: A - fixatoare la iedera Hedera helix; B - proptitoare (de suport)
la arbori tropicali.

1.4. Radacini haustorii (Fig. 151)

Fig. 151. Radacini haustorii: A - la planta parazita tortel Cuscuta epiphytum: B - schema
patrunderii haustoriului in planta-gazda: 1 - tulpina plantei-gazda;
2 - haustoriu; 3 - fascicul conducator al plantei parazite.
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1.5. Ridécini simbionte (Fig. 152)

Fig. 152. Radacini simbionte: A — micoriza (radacina cu hife de ciuperca) la stejar Quercus
robur; B — nodozitati cu bacterii fixatoare de azot atmosferic la lucerna Medicago sativa.

Lucrare practica nr. 3. Anatomia radacinii

3.1. Zonele anatomice ale radacinii (Fig. 153)

Fig. 153. Zonele anatomice ale radacinii: A - in sectiune longitudinala; B - epiblema (rizoderma)
cu perisori absorbanti; C - schema zonelor: 1 - piloriza, 2 - zona de dividere,
3-2zona de crestere, 4 - zona de diferentiere.
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3.2. Structura anatomica primara a radacinii
» Radicina de stanjenel (Fig. 154)

Fig. 154. Schema structurii anatomice primare (in sectiune transversala) la radacina de
stanjenel Iris germanica. Zonele anatomice: | — epiblem3; Il - scoarta primara (Il.1 - exoderma,
1.2 - mezoderma, 11.3 - endoderma); Il - cilindrul central (stela): 1 - trihomi absorbanti,

2 — epiblema, 3 - colenchim, 4 — parenchim de depozitare, 5 — celule Caspary, 6 - endoderma,
7 - periciclu, 8 — protoxilem, 9 - metaxilem, 10-11 - floem, 12 - maduva, 13 - sclerenchim.
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3.3. Structura anatomica secundara a radécinii

»

Réadicina de dovleac (Fig. 155)

Fig. 155. Structura anatomica secundara la radacina de dovleac Cucurbita pepo:

A - micrografie; B - schema: 1 - lemn primar, 2 - lemn secundar, 3 - raze medulare

©COEND O W
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parenchimatice, 4 — cambiu, 5 - liber secundar, 6 - liber primar, 7 - periderma.

SUBIECTE PENTRU DISCUTII

Organe vegetative. Caracteristici generale

Radacina. Functii

Tipuri de rdddcini conform originii

Tipuri de sisteme radiculare

Notiune de metamorfoza a radacinii

Tipuri de metamorfoze. Exemple la plante

Zonele anatomice ale radacinii

Cresterea primara a radacinii

Structura anatomica primara.

Cresterea secundard a raddcinii

Structura anatomica secundara

Caractere morfologice si anatomice cu rol in identficarea produse-
lor vegetale medicinale si a speciilor de plante

Radacina ca sursa de aliment. Exemple la plante

Radacina ca sursd de medicament. Exemple la plante medicinale
(denumirea latind a familiei, speciei plantei producdtoare, a produ-
sului medicinal vegetal)
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Tema: MORFOLOGIA SIANATOMIA TULPINII
Lucrare practica nr. 1. Morfologia tulpinii
1.1. Morfologia lastarului (Fig. 156, Fig. 157)

Fig. 156. Morfologia lastarului: 1 — mugure apical, 2 — mugure lateral, 3 - nod, 4 - internod,
5 - lenticele, 6 - cicatricea frunzei, 7 - fascicul conducator in sectiune transversald, 8 — limbul
frunzei, 9 - petiolul frunzei, 10 - mugure axilar.

biil

Fig. 157. Lastari la diferite plante lemnoase: A - stejar Quercus robur; B - tei-pucios
Tilia cordata; C — plop-tremurator Populus tremula; D - scorus-de-munte Sorbus aucuparia;
E - plop-negru Populus nigra.
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1.2. Muguri (Fig. 158, 159)

Fig. 158. Tipui de muguri: A - vegetativ la liliac Syringa vulgaris; B - reproductiv la castan-
porcesc Aesculus hippocastanum; C - vegetativ-reproductiv la soc-negru Sambucus nigra.

A B

Fig. 159. Aranjarea mugurilor pe lastar: A - alterna (1 mugure la nod); B - opusa (2 - la nod);
C - verticilata (mai mult de 3 - la nod).

1.3. Ramificarea lastarului (Fig. 160)
(alge, ciuperci, bradisori) (conifere: pin, brad, molid, ienupir)
(plante dicotiledonate)

A A

\
V

(alge, ciuperci, (conifere: pin, brad, (plante
bradisori) B ¢ > molid, ienupar) C > C dicotiledonate)

Fig. 160. Tipuri de ramificatii ale lastarului: A - dihotomica; B - monopodiala; C - simpodiala.
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1.4. Confuguratia tulpinii (Fig. 161)
() ()
2 3 4

6 7 8 9

Fig. 161. Tipuri de configuratii ale tulpinii: 1 - circulara (sferica), 2 - circular-fistuloasa, 3 - triunghiulara,
4 —tetra-muchiata, 5 - poligonala, 6,7 - costatd, 8 - triunghiular-aripata, 9 - aplatisat-aripata.

L

1.5. Tipuri de tulpini conform pozitiei in spatiu (Fig. 162)

Fig. 162. Tipuri de tulpini conform pozitiei in spatiu: A - erecta (majoritatea plantelor);
B - repenta cu stoloni (fragi-de-padure Fragaria vesca); C — agatatoare prin carcei (floarea-
patimilor Passiflora incarnata); D - volubila (volbura Convolvulus arvensis).
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Lucrare practica nr. 2. Tulpini metamorfozate

1.1. Tulpini metamorfozate supraterane (Fig. 163, Fig. 164)

Fig. 163. Tulpini metamorfozate in: A - tepi la paducel Crataegus monogyna;
B - stoloni la fragi-de-padure Fragaria vesca; C - carcei la dovleac Cucurbita maxima;
D - lastari asimilatori la coada-calului Equsetum arvense.
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Fig. 164. Tulpini metamorfozate in: A - filocladii la ghimpe Ruscus aculeatus; B - cladodii
suculente la Opuntia humifusa; C - tulpina tuberizata la gulie Brassica oleracea var. gongylodes;
D - mugure gigant la varza-de-gradina Brassica oleracea var. capitata.

1.2. Tulpini metamorfozate subterane (Fig. 165, Fig. 166)
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Fig. 165. Tulpini metamorfozate in: A - bulbi (bulbili) Allium sativus; B — bulb la ceapa Allium
cepa: 1 - scuame suculente cu rol de depozitare (frunze metamorfozate), 2 - disc (tulpina
metamorfozata), 3 - radacini adventive; C - tubercul germinat de cartof Solanum tuberosum;
D - bulbo-tubercul la sofranel Crocus sativus.

Fig. 166. Tulpini metamorfozate in: A - rizom tarator cu internoduri lungi la lacramioara
Convallaria majalis; B — rizom gros cu internoduri scurte la ghimbir Zingiber officinale.
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Lucrare practica nr. 3. Anatomia tulpinii

1.1. Structura anatomica primara
»  Tulpina de porumb (Fig. 167)

Fig. 167. Structura anatomica primara la tulpina de porumb Zea mays: A - sectiune
transversala prin tulpina, micrografie; B — fragment al sectiunii transversale a tulpinii,
micrografie, 60x: 1 - epiderm3, 2 - sclerenchim lignificat, 3 - fascicule conducatoare in cercuri,
4 - parenchim fundamental.

g. 168)

»  Tulpina de ovaz (Fi

—]

-

Fig. 168. Structura anatomica primara la tulpina de ovaz Avena sativa (schema sectiunii
transversale): 1 - epiderma, 2 — clorenchim, 3 - sclerenchim, 4 — fascicule conducatoare
colaterale, inchise (a - liber, b - lemn, ¢ - teaca sclerenchimatica), 5 — parenchim fundamental.
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1.2. Structura anatomica secundara
»  Tulpina de cucurbetica si de trifoi (Fig. 169)

Fig. 169. Sectiune transversala prin tulpina de: A - cucurbetica Aristolochia clematitis (schema):

1 - epiderma, 2 - colenchim, 3 — clorenchim, 4 — endoderma, 5, 6 - sclerenchim, 7 - liber secundar,
8 — lemn secundar, 9 - cambiu, 10 — raze medulare parenchimatice, 11 - parenchim medular;

B - trifoi-rosu Trifolium pratense (micrografie, 60x): 1 - epiderma, 2 — clorenchim, 3 - liber secundar,
4 — cambiu, 5 - lemn secundar, 6 - raze medulare parenchimatice, 7 - parenchim medular.

1.3. Tulpina de dovleac (Fig. 170)

o~ GIRWN =
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Fig. 170. Structura anatomica secundara la tulpina de dovleac Cucurbita pepo (schema):
| - tesut protector; Il - scoarta primara; lll - cilindru central: 1 - epiderma, 2 - colenchim

angular, 3 - clorenchim, 4 — endodermg, 5 — sclerenchim, 6 — parenchim fundamental,
7 - liber extern, 8 — cambiu, 9 - lemn secundar, 10 - liber intern.
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1.4. Tulpina de pin-de-munte (Fig. 171)

Fig. 171. Structura anatomica secundarai la tulpina de pin-de-padure Pinus sylvestris (schema):
1 - lenticeld, 2 - periderma, 3 — canal rezinifer, 4 — scorata secundara, 5 - cambiu,

NG wd =
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10.

11.
12.

13.

14.

6, 7 - lemn secundar, 8 - lemn primar, 9 - maduva.

SUBIECTE PENTRU DISCUTII
Tulpina - organ vegetativ
Functiile tulpinii
Morfologia lastarului
Notiune de mugure. Tipuri de muguri
Aranjarea mugurilor pe lastar
Ramificarea tulpinii. Tipuri. Exemple la plante
Tipuri de tulpini (conform configuratiei in sectiune si pozitiei in
spatiu)
Tulpini metamorfozate. Caracterizare
Tipuri de tulpini metamorfozate supraterane (carcei, tepi, lastari
tuberizati, muguri giganti, tulpini asimilatoare, cladodii). Exemple
la plante
Tipuri de tulpini metamorfozate subterane (bulbi, tuberculi, bul-
bo-tuberculi, rizomi). Exemple la plante
Cresterea primara a tulpinii. Structura anatomicad primara
Cresterea secundara a tulpinii. Structura anatomica secundara la
plantele erbacee si lemnoase
Exemple de produse vegetale medicinale derivate de la tulpina la
diferite specii de plante medicinale: Gemmae, Turiones, Herba, Cor-
tex, Succus
Caractere morfologice si anatomice specific cu rol diagnostic in
identificarea produselor vegetale medicinale si a speciilor de plante
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Tema: MORFOLOGIA SI ANATOMIA FRUNZEI
Lucrare practica nr. 1. Morfologia frunzei
1.1. Frunze simple si compuse (Fig. 172)

Frunza simpla

margine
nervurd mediand

« < mugur auxiliar
nervurd secundara 3

. lamina
Frunza compusa
‘ ‘ foliole !
‘_-’ petiol .3 Ak
mugur foliar ‘ 'e @?’ )
mugur auxili e

p
mugur auxiliar_ﬁ\\ ar
B N

' petiol . foliole

- petiol
Frunza compusa dubla

lamina petiol

A teaca tulpina

Fig. 172. Morfologia frunzei: A — simpla; B - simpla si compusa (schema comparativa).

1.2. Tipuri morfologice de frunze simple (Fig. 173, Fig. 174)

Kt
t & 9

Fig. 173. Tipuri morfologice de frunze simple: A - petiolata; B - cu teaca vaginata;
C - cu petiol aripat; D, E, F - sesile si perfoliate.

YYIYY

Fig. 174. Tipuri de funze simple: A - lung-petiolata; B - scurt-petiolata; C - sesila;
D - perfoliata; E — cu teaca despicata; F - peltata.
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1.3. Nervatiunea limbului foliar (Fig. 175)

abes

Fig. 175. Tipuri de nervatiuni ale limbului foliar: A - dichotomica; B - paralela;
C - penata; D - palmata.

1.4. Configuratia apexului limbului foliar (Fig. 176)

Fig. 176. Tipuri de configuratie a apexului limbului foliar: A - acut; B - acuminat; C - aristat;
D - cuspidat; E - mucronat; F - obtuz; G - trunchinat; H — emarginat.

1.5. Configuratia bazei limbului foliar (Fig. 177)

Fig. 177. Tipuri de configuratie a bazei limbului foliar: A - cuneat; B - atenuat; C - rotunijit;
D - cordat; E - auriculat; F - sagitat; G - hastat.
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Fig. 178. Tipuri de configuratie a limbului foliar: A - circulara (rotunda); B - eliptica;
C - liniara; D - alunjit-obovata; E - hastata; F - cordiforma; G - reniforma; H - ovata;
| - lanceolata; J - aciculara.

Fig. 179. Tipuri de configuratie a limbului foliar: 1 - circulara (par Pyrus communis), 2 - ovata
(lungurica Galeopsis tetrahit), 3 - eliptica (fag Fagus silvatica), 4 - obovata (gutui-japonez
Chaenomeles japonica), 5 - romboidala (mesteacan Betula verrucosa), é - lanceolata (rachita
Salix fragilis), 7 - cordata (tei-pucios Tilia cordata), 8 — deltoida (plop-negru Populus nigra),

9 - reniforma (pochivnic Asarum europaeum), 10 — hastata (volbura Convolvulus arvensis),

11 - triunghiulara (loboda Atriplex hortensis), 12 - sagitata (sageata-apei Sagittaria sagittifolia),
13 - spatulata (banutel Bellis perennis), 14 - filiforma (paius Festuca valesiaca), 15 - ensiforma
(stanjenel Iris germanica), 16 - fistuloasa (ceapa Allium cepa), 17 - liniara (grau Triticum aestivum).
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1.7. Marginea limbului foliar
1.7.1. Margine cu incizii mici a limbului foliar (Fig. 180)
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Fig. 180. Margine cu incizii mici a limbului foliar: A — intreaga; B — crenata; C - crenelata;
D - serata; E - serulata; F — dublu-serata; G - dintata; H - fin-dintata.

1.7.2. Margine cu incizii mari (profunde) a limbului frunzei (Fig. 181,
Fig. 182)

Frunza lobata Frunza partita Frunza sectata
¥ din jumatatea limbului 3/4 din jumatatea limbului incizia pana la nervura

Penat-lobata Penat-partita Penat-sectata

Fig. 181. Tipuri de frunze cu marginea limbului cu incizii mari.
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Fig. 182. Frunze cu marginea limbului cu incizii mari (profunde): 1 - penat-lobat3,
2 - penat-fidata; 3 —penat-partitd,4 — penat-sectatd, 5 - palmat-lobata, 6 - palmat-fidata,
7 - palmat-partita, 8 —-palmat-sectata.
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Fig. 183. Tipuri de frunze compuse: 1 - imparipenat-compusa, 2 — paripenat-compsa,
3 - palmat-compusa, 4 - trifoliat-compusa, 5 — dublu penat-compusa.

1.8. Frunze compuse (Fig. 183)

1.9. Aranjarea frunzelor pe listar (Fig. 184)

e

Fig. 184. Tipuri de aranjare a frunzelor pe lastar 1, 2 - alternd, 3 - opusa, 4 - verticilata,
5 —1n rozeta bazala.
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1.10. Frunze metamorfozate (Fig. 185)

Fig. 185. Frunze metamorfozate: A - frunze in spini la g. Berberis; B - frunze in spini la cactusi
g. Discocactus; C - foliola apicala in carcei la g. Pisum; D - frunze reduse la solzi la g. Equsetum.

Lucrare practica nr. 2. Anatomia frunzei

1.1. Anatomia frunzei la gimnosperme
»  Frunza de pin-de-péadure (Fig. 186)
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Fig. 186. Pin-de-padure Pinus sylvestris: A - sectiune transversala prin frunza (micrografie,
40x); B - un fragment al sectiunii transversale a frunzei (schema); C - structura anatomica
a frunzei (schema); D — ram cu frunze aciculare: 1 - epiderma, 2 — stomata, 3 - hipoderma,
4 - parenchim fundamental asimilator pliat, 5 - canal rezinifer, 5a - teaca sclerenchimatica,
6 —endoderma, 7 - lemn, 8 - liber, 7,8 - fascicul conducator colateral inchis, 9 — sclerenchim,
10 - parenchim difus.
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1.2. Anatomia frunzeila angiosperme

»  Structura dorso-ventrali la frunza de arbore-de-ceai
(Fig. 187, Fig. 188)

[
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Fig. 187. Sectiune transversala prin limbul frunzei de arbore-de-ceai chinezesc Thea chinensis:
A - micrografie, 60x; B - schema structurii anatomice: 1 - cuticuld, 2 - epiderma superioar3,
3 —tesut palisadic, 4 - teaca fasciculului conducator, 5 - lemn. 6 - liber, 7 - tesut lacunar,

8 — colenchim, 9 - stomata, 10 — epiderma inferioara.
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Fig. 188. Sectiune transversala prin limbul frunzei de arbore-de-ceai-japonez Thea japonica:
1 - epiderma superioar3, 2 — tesut palisadic, 3 - mezofil lacunar, 4 — epiderma inferioarad,
5 - sclereida, 6 — celula lobata, 7 - druza de oxalat de calciu, 8 — stomata, 9 — lemn, 10 - liber,
11 - sclerenchimul tecii fasciculului conducator.
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»  Structuri isolaterala la frunza de smochin (Fig. 189)
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Fig. 189. Sectiune transversala prin limbul frunzei de smochin Ficus elastica: 1- epiderma
superioard, 2 — hipoderma, 3 - cistolit, 4 — tesut palisadic, 5 — mezofil lacunar, 6 - lemn, 7 - liber,
8 — sclerenchim, 9 — epiderma inferioara, 10 — stomata.

»  Structuri isolaterala la frunza de eucalipt (Fig. 190)

Fig. 190. Sectiune transversala prin limbul frunzei de eucalipt Eucalyptus globulus:
1- epiderma superioara, 2 - tesut palisadic, 3 - cavitate schizogend, 4 — mezofil lacunar,
5 —epiderma inferioara.
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Mezofil omogen la frunza de porumb (Fig. 191)

Fig.191. Sectiune transversala prin limbul frunzei de porumb Zea mays:
1- epiderma superioara, 2 — celule buliforme (motorice), 3 - mezofil, 4 - fascicul conducator,
5 —teaca fasciculului, 6 — epiderma inferioara.

SUBIECTE PENTRU DISCUTII

Frunza - organ vegetativ

Functiile frunzei (primare si secundare)
Componentele frunzei

Frunze sesile si petiolate. Exemple

Frunze simple si compuse

Tipuri de frunze compuse. Exemple la plante
Tipuri de nervatiune. Exemple la plante
Configuratia limbului. Exemple la plante
Configuratia apexului limbului. Exemple la plante
Configuratia bazei limbului. Exemple la plante

. Marginea limbului cu incizii mici. Tipuri. Exemple la plante

Marginea limbului cu incizii mari (profunde). Tipuri. Exemple la
plante

Petiolul. Rolul, tipuri

Anexe foliare. Tipuri. Exemple

Modul de aranjare a funzelor pe lastar

Frunze metamorfozate. Exemple la plante

Structura anatomica a frunzei

Tipuri de structurd anatomica a frunzei

Tipuri de frunze conform localizarii stomatelor

Frunza - sursd de medicament si aliment. Exemple la plante
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Tema: MORFOLOGIA FLORII. INFLORESCENTE

Lucrare practica nr. 1. Morfologia florii
1.1. Structura florii (Fig. 192)

Fig. 192. Structura florii: 1 — floare completa, matura, 2 - stigmat, 3 - stil, 4 — filamentul staminei,
5 - axul floral, 6 — receptacul, 7 — peduncul, 8 — nectarind, 9 - stamina, 10 — ovar, 11 - ovule,
12 - conectiv, 13-granule de polen, 14 -antera, 15 - periant, 16 — petala corolei, 17 - sepala caliciului.

1.2. Simetria florii (Fig. 193)

Floare actinomorfa

i =l N Py A
- ﬁ\\ % e E_%i)y w, "\:tﬁ'-: >
* Floare zigomorfa
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Fig. 193. Simetria florii (tipuri): % - actinomorfs; ¢ - zigomorfa.
1.3. Caliciu si corola (Fig. 194-197)

i N Fig. 194. Tipuri de caliciu si de corola conform
TI. i ;’ il w,‘ B__ concresterii elementelor: 1 - caliciu dialisepal,
3 | ! 4 Lo B 2 — caliciu gamosepal, 3 - corola dialipetala,
')_ - _"':-J 4 — corola gamopetala.
7
1 2
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Fig. 195. Tipuri si forme de caliciu: 1 - dialisepal, stelat, 2-5 — gamosepal: 2 - tubulat,
3 —campanulat, 4 - bilabiat, 5 — umflat.
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Fig. 197. Diferite forme de corola gamopetala: A - rotata; B - campanulata; C - urceolata;
D - crateriforma; E — palneata; F — cilindrica, G - ligulata; H - bilabiata; | — personificat-pintenata;
J - tubulata; K - papilionacee; L - pintenata; M - ligulata; N - lung-tubulata; O - cruciforma.
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1.4. Androceu (Fig. 198, Fig. 199, Fig. 201)

Fig. 199. Tipuri de androceu: A - dialistemon: 1 — didinam la fam. Lamiaceae, 2 — tetradinam la
fam. Brassicaeae; B — gamostemon: 3 — diadelf la fam. Fabaceae, 4 - sinanter la fam. Asteraceae
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1.5. Gineceu (Fig. 200, Fig. 201)

Fig. 200. Tipuri de flori confrom pozitiei ovarului fata de celelalte componente florale:
A - hipogena (ovar superior); B — perigena (ovar semiinferior); C - epigena (ovar inferior).

Floare bisexuala Floare unisexuala
] mascula femela
v
X Y Y N ’ v
Yy N
2 \ " 1 1 nj

Fig. 201. Tipuri de flori confrom sexului: 1 - gineceu, 2 - androceu.

Lucrare practica nr. 2. Inlorescente

1.1. Clasificarea inflorescentelor

Inflorescente racemoase Inflorescente
simple compuse cimoase

¢ Spic homotoactice Simple
* Racem * Spic compus * Monochaziu

- pendent * Racem compus — ripidiu

— erect ¢ Panicul - cincin
¢ Umbela ¢ Umbeld compusa - bostrix
* Corimb ¢ Corimb compus - drepaniu
* Spadice ¢ Calatidiu compus | Dichaziu
¢ Ament * Pleiochaziu
* Calatidiu (antogliu) heterotactice Compuse

—eterogen (radiform) ", com cyumbele | e Cincin compus

— omogen tubulat * Corimb cu calatidii |* Dicaziu compus

— omogen ligulat * Racem cu calatidii |* Pleiocaziu compus
* Capitul * Spic cu dichazii

¢ Monocaziu cu raceme
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1.2. Tipuri de inflorescente (Fig. 202-205)

04

racem corimb umbrela

capitul antodiu ament spadice

Fig. 202. Tipuri de inflorescente racemoase simple.

\\

involucel

_

involucru

racem compus corimb compus umbrela compusa
.~ \x“
oy ._q

spic compus panicul panicul spiciform

Fig. 203. Tipuri de inflorescente racemoase compuse.
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monocaziu dicaziu pleiocaziu

Fig. 204. Tipuri de inflorescente cimoase.

RaEE

Fig. 205. Diferite tipuri si varietati de inflorescente: A, B - racem; C, - spic; D - spic compus;
E - spadice; F - ament; G - racem compus; H - corimb; | - corimb compus; J - calatidiu plat;
K - calatidiu convex; L — umbela simpla; M, N - umbela compusa; 0 - dichaziu; P - pleiochaziu;
G - panicul; R - aranjare verticilata; S-V - monocaziu (S - ripidiu; T - drepaniu; U - cincin; V — bostrix).
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Tema: FRUCTUL SI SAMANTA

Lucrare practica nr. 1. Morfologia fructului

Fructele se analizeazd pe material botanic uscat si pe conservat, pe
exponate si ierbare. Se efectueazd descrierea fructelor in baza criteriilor
morfologice specifice. Se determina modul de formare, tipul morfologic si
categoria de fructe.

1.1. Criterii morfologice:
Analiza morfologica a fructelor se bazeaza pe un complex de criterii:

1.2

forma: sfericd, conicd, ovata, cilindricd, elongata, piramidald,
conicd, iregulata;

dimenisiunea: de la cativa milimetri pana la cativa metri;
simetria: asimetrica si simetricd, ultima poate fi mono-, bi- si poli-
simetrica (radiala);

culoarea: uni-, bi- sau policromatica, care poate fi in linii, spoturi,
mozaicat, geometric sau difuz;

aspectul suprafetei: mat, cu luciu, glutinos, pubescent, spinos,
neted, reliefat;

consistenta la maturitate: uscat sau suculent;

numadrul de seminte: mono-, bi- si polisperme.

Tipuri de fructe (Fig. 206-208)

Criterii de clasificare a fructelor:

modul de formare (tipul gineceului, din care rezulta fructul - apo-
carp sau sincarp; superior, inferior, semiinferior; ovarul unei flori
sau din florile unei inflorescente, doar din ovar sau din ovar si din
alte elemente ale florii);

consistenta pericarpului la maturitate;

numadrul de seminte;

dehiscenta pericarpului.

FRUCTE SIMPLE

Uscate, polisperme, dehiscente:

—  folicula (fam. Ranunculaceae, Rosaceae);

- pastaie (fam. Fabaceae);

—  silicva, silicula (fam. Brassicaceae);

- capsule de diferite tipuri: poricida (fam. Papaveraceae),
operculatd (pixida) (g. Hyoscyamus, Scopolia), loculicida
(g. Tulipa), septicida (g. Gossypium), septifraga (g. Datura);
valvucida (g. Colchicum), denticulara (g. Primula).
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Uscate, polisperme, indehiscente:

- silicva lomentoasa (g. Raphanus);

—  pastaie lomentoasa (g. Arachys, Sophora).

Uscate, monosperme, dehiscente:

- nucd de tip: ghinda (g. Quercus); alund (nucd in involucru)
(g. Corylus); jir (nucd in involucru spinos) (g. Fagus);

- nucula: sferiformd (fam. Tiliaceae); muchiatd (fam. Polygo-
naceae); trimuchiatd (fam. Cyperaceae); tetramuchiatd (fam.
Lamiaceae);

- achena cu sau fara papus (fam. Asteraceae);

—  cariopsa (fam. Poaceae);

- samara: unisamara (g. Fraxinus), bisamard (fam. Aceraceae),
trisamara (fam. Betulaceae).

Suculente (cdrnoase), indehiscente:

- baci: (g. Solanum, Vaccinium, Capsicum);

- hesperida: (fam. Rutaceae);

- drupa: (s/fam. Prunoideae — g. Prunus).

Suculente (cdrnoase), dehiscente:

- capsuld (fam. Hyppocastanaceae, Juglandaceae).

FRUCTE MULTIPLE

poliacheni (g. Adonis);

scizocarp (poliachena discoidald), (fam. Malvaceae);
biachenai (2 achene pe un carpofor), (fam. Apiaceae);
polinucula (g. Fragaria);

trifolicula (g. Aconitum);

polifolicula (g. Helleborus, Paeonia);

polidrupa (g. Rubus).

PSEUDOFRRUCTE (FRUCTE FALSE)

pseudobaca (g. Juniperus);

baca concrescuta cu caliciu (g. Atropa);

pseudodrupa (g. Ginkgo);

poama (s/fam. Maloideae, g. Malus, Pyrus, Cydonia, Aronia);
hipantiu (enduvie) (s/fam Rosoideae, g. Rosa);

melonida (peponida) (fam. Cucurbitaceae, g. Cucurbita, Cucumis).

FRUCTE COMPUSE
glomerula (fam. Chenopodiaceae);
siconiu (g. Ficus);
stiulete (g. Zea);
soroza (g. Morus).
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Fig. 207. Tipuri de fructe la plante: A - drupa la curmal (g. Phoenix); B - poama la mar (g. Malus);
C - peponida la pep galben (g. Cucumis); D - polidrupa la mur (g. Rubus); E - hesperida la
portocal (g. Citrus); F — capsula carnoasa la nuc (g. Juglans); G — drupa la prun (g. Prunus);

H - baca la tomate (g. Lycopesicum); | - nuca (ghinda) la stejar (g. Quercus); J - pastaie la mazare
(g. Pisum); K - polinucula la fragi (g. Fragaria); achena la floarea-soarelui (g. Helianthus); capsula
la mac (g. Papaver); N - cariopsa la grau (g. Trticum), silicva la ridiche (g. Raphanus).

W
[

A

Fig. 208. Tipuri de fructe compuse la plante: A - stiulete la porumb (g. Zea);
B - glomerula la sfecla (g. Beta); C — soroza la ananas (g. Ananas); D - soroza la dud (g. Morus);
E - sicona la smochin (g. Ficus).
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Lucrare practica nr. 2. Anatomia fructului
»  Fruct de tomate (Fig. 209)

00

Fig. 209. Zonele histologice in fructul de tip baca la tomate Lycopersicum esculentum:
1 - locule, 2 — exocarp, 3 - mezocarp, 4 - endocarp, 5 - placenta, 6 — samanta.

pericarp

»  Fruct deldamai (Fig. 210)
1 2

Fig. 210. Zonele histologice in fructul de tip hesperida la lamai Cituis limon: 1 — suprafata
exocarpului, 2 - mezocarp, 3 — endocarp, 4 — locule umplute cu suc, 5 — samanta, 6 — exocarp.

»  Fructde cais (Fig. 211)

Fig. 211. Zonele histologice in fructul de tip drupa la cais Prunus armeniaca: 1 - suprafata
exocarpului, 2 - exocarp, 3 - mezocarp, 4 — endocarp, 5 - samanta.
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»  Fructde mar (Fig. 212)

Fig. 212. Componentele fructului de tip poama la mar Malus domestica in sectiune radiala:
A - desen; B - schema: 1 - pedicel, 2 - endocarp, 3 - mezocarp, 4 - stil, 5 - stamina, 6 — locul,

7 — sdamanta, 8 — exocarp, 9 — sepale.

Lucrare practica nr. 3. Morfologia si anatomia semintei

1.1. Morfologia semintei (Fig. 213-215)

Semintele se analizeazd pe material botanic uscat si conservat, pe ier-
bare si pe exponate. Se efectueaza descrierea semintelor in baza criteriilor
morfologice. Se determina tipul morfologic al semintelor.

Criterii morfologice:

forma: sferica, ovatd, elongatd, conicd, elipticd, lenticulard, cordi-
forma, reniformd, triunghiulard, aforma etc.;

dimensiuni: de la cativa milimetri, la cativa centimetri (rar decime-
tri);

culoare: uni-, bi- si policromatica in linii, spoturi, geometric, moza-
icat etc,;

aspectul suprafetelor: mat, cu luciu, neted, rugos, glutinos, pubes-
cent, spinos, cu carlige etc.;

natura chimica a substantelor de rezerva: amilogena, proteica,
celulozica (fibroasd), lipidica.
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Fig. 213. Seminte la plante de: A - tutun (g. Nicotiana); B — in (g. Linum); B - fasole
(g. Phaseolus); D - ricin (g. Ricinus); E - strofant (g. Strophanthus); F - bumbac (g. Gossypium)
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Fig. 214. Seminte la plante: A - mustar-negru, B — mustar-alb (g. Brassica); C - plop
(g. Populus); D - cerentel (g. Geum); E - dovleac (g. Cucurbita); F - cocotier (g. Cocos).
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micropil
hil ———

strofiol

Anexele tegumentului seminal la fasole hil

embrion caruncul

— Anexele tegumentului seminal la ricin

radicula hipocotil \
cotiledoane

muguras

tegument seminal
endosperm

cotiledon

radicula
caruncula

Morfologia interna a semintei de fasole Morfologia interna a intei de ricin

Fig. 215. Morfologia si anatomia semintei.

1.2. Anatomia semintei (Fig. 216)

tegument
seminal
endosperm

B | radiculs : -

Fig. 216. Anatomia semintei la: A - fasole Phaseolus vulgaris; B - porumb Zea mays.
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SUBIECTE PENTRU DISCUTII

Fructul - organ generativ

Componentele fructului. Functii

Rolul biologic al fructului

Criterii morfologice ale fructului

Criterii de clasificare ale fructelor

Fructe simple. Notiune. Tipuri

Fructe simple, uscate, dehiscente, polisperme. Tipuri
Fructe simple, uscate, indehiscente, monosperme. Tipuri
Fructe simple, suculente dehiscente si indehiscente. Tipuri
Fructe multiple. Notiune. Tipuri

. Fructe compuse. Notiune. Tipuri

Pseudofructe. Notiune. Tipuri

Anatomia fructului

Fructele - medicament si aliment

Sdmanta — organ generativ

Morfologia semintei

Functiile si rolul biologic al semintei

Criterii morfologice de descriere a semintei

Anatomia semintei

Tipuri de semintd conform naturii chimice a substantelor de
rezerva

. Saméanta - medicament si aliment. Exemple la plante
. Caractere morfo-anatomice ale fructelor si semintelor cu rol dia-

gnostic in identificarea produselor vegetale medicinale si a specii-
lor de plante
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Tema: DESCRIEREA MORFOLOGICA A PLANTELOR
Lucrare practica nr. 1. Analiza morfologica a plantelor

Analiza si descrierea morfologicd a plantelor se va efectua pe material
botanic conservat, uscat si pe coli de ierbar, conform schemei elaborate (vezi
mai jos), utilizand indicatiile metodice, atlasele si schemele din protocoalele
lucrarilor practice efectuate.

SCHEMA DE DESCRIERE A PLANTELOR
IN BAZA CRITERIILOR MORFO-ANATOMICE

Pentru descrierea plantei se va face analiza morfologicd, iar, in caz de
necesitate, se va efectua si un studiu anatomic al organelor plantei. Va pro-
punem un plan schematic de descriere a plantelor, bazat pe indicii morfo-
logici ai organelor vegetative si reproductive. Aceasta schemad de decriere a
plantei poate servi ca suport pentru descrierea morfo-anatomica a speciilor
plantelor cu flori din filumul Magnoliophyta (Angiospermatophyta).

FORMA VITALA A PLANTEI (HABITUSUL)

Planta lemnoasa:

— arbore;

— arbust;

—  semiarbust;

— liand lemnoasa.
Planta erbacee:

- anualj;

—  bienal3;

- perena.

ORGANE VEGETATIVE

Radacina:

—  tipul radacinii, conform originii (principald, secundard, adven-
tiva);

-  tipul morfologic: pivotantd, fasciculata, rdmuroasa;

- tipul metamorfozei: raddcina - contractild, fixatoare aeriand, aeri-
ana asimilatoare, proptitoare, tuberizatd, cu nodozitati de bacterii
fixatoare a azotului atmosferic, micoriza, pneumatofor, purtatoare
de muguri, haustoriu (redusa).
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Tulpina:

ramificarea tulpinii: neramificati sau ramificati (dicotomic,
monopodial, simpodial);

tipul tulpinii, conform pozitiei (orientarii) in spatiu: ortotropa
(erectd, nutantd, volubila, agdatatoare), plagiotropd (prostrata,
repentd);

tulpina plina ori fistuloasa;

suprafata tulpinii: mata, cu luciu, netedd, rugoasa, glutinoasa, gla-
brd, pubescenta, teposd;

culoarea: uni-, bi- sau policromaticd (pentru ultimele 2 cazuri in
spoturi, linii longitudinale ori transversale, geometric regulat sau
difuz);

configuratia in sectiune transversald a tulpinii: circulard, ovatd,
comprimatd, costatd, triunghiulard, tetramuchiatd, pentagonald,
aripata, sulcatd, striatd;

aranjarea mugurilor pe lastar: alterna ori spiralatd, opusa, vertici-
lata;

lungimea internodurilor: lungi ori scurte;

metamorfoze supraterane ale tulpinii in: spini, carcei, muguri
giganti, tulpini suculente, tulpini asimilatoare, tulpini tuberizate,
filocladii, cladodii;

metamorfoze subterane ale tulpinii: rizom (orizontal, vertical,
scurt si ingrosat, alungit si subtire), bulb, tubercul, bulbo-tubercul.

Frunza:

aranjarea pe lastar: alternd, opus4, verticilatd, in rozeta;
metamorfozata in: spini, carcei, filocladi, frunza redusa la solz,
frunza plutitoare, frunza cu rol de depozitare, frunze insectivore;
prezenta sau absenta anexelor foliare: stipele, teaca, ligula, ocree;
prezenta sau absenta: anizofiliei, heterofiliei, mozaicului foliar.

Frunze simple

petiolata (petiol lung sau scurt, decurentd), sesila (cu sau fara
teacd, amplexicauld, perfoliatd, peltata);

forma petiolului: cilindrica, comprimata, dilatata, auriculata etc.;
forma limbului foliar: elipticd, ovald, obovatd, circulard, lanceo-
latd, triunghiulard, romboidald, reniforma, deltoida, cordata, has-
tatd, spatulatd, cuneata, liniara, ensiforma, falcata, subulatd, acicu-
lara, setacee, cilindica, etc.;

forma bazei limbului foliar: rotunda, cordatd, sagitatd, hastatd, reni-
forma, cuneata, acuta, atenuata, dilatata, auriculata, asimetrica etc.;
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forma apexului limbului foliar: acut, acuminat, rotunjit, obtuz,
mucronat, spinos, cuspidat, emarginat, obcordat, trunchiat (rete-
zat) etc.;

marginea limbului cu incizii mici: intreaga (ciliatd, ondulatd, invo-
luta, pliatd, neteda, asprd), dintata, serata, crenatd, sinuatd, seru-
latd, crenolatd, etc.;

marginea limbului cu incizii mari: tri-, palmat-, penatlobatd;
tri-, palmat- penatfidatd; tri-, palmat-, penat partitd; tri-, palmat-,
penatsectata;

tipuri de limb divizat neregulat: runcinat, lirat, interrupt-penat-
sectat;

parozitatea si relieful suprafetei limbului: glabr, glabrescent,
pubescent, hirsut, tomentos, glutinos, spinos, neted, rugos, mat, cu
luciu;

consistenta limbului: subtire, carnoasa, coriacee (pieloasa);
nervatiunea: uninerva, dichotomicd, paraleld, arcuatd, palmatd,
penata;

culoarea uni-, bi- sau policromatica: omogend, difuzd, patata,
zebratd, dungata, striatd ori panasata.

Frunze compuse:

tipul: trifoliat-, palmat- , penatcompusa (dublu- si triplu-penat-
compusa);

Nota: Pentru determinarea formei - foliolei, apexului, bazei, mar-
ginii si tipului nervatiunii foliolelor, in cazul frunzelor compuse,
se va utiliza terminologia si schema aplicata la frunzele simple.

ORGANE REPRODUCTIVE

Floare:

sesila sau pedunculati;

simetrie: actinomorfa, zigomorfa, asimetricd;

receptacul: plat, concav, convex;

completa sau incompleta;

perigon (periant simplu): sepaloid, petaloid;

periant dublu; prezent sau absent (floare nuda);

aranjarea elementelor florale: spirociclicd, hemiciclica, ciclicg;
numarul de cercuri: uni-, bi-, tri- sau policirculare;

numarul de elemente in cerc: floare tri-, tetra-, penta- si polimera.

144



Caliciu (Ca)

forma caliciului: tubuloasa, urceolatd, stelatd, umflata etc.;
numarul de sepale: tri-, tetra, penta-, polimer;

culoarea uni-, bi- sau policromatica: omogend, difuzd, patatd,
zebratd, dungata, striatd ori panasatd;

aspectul suprafetelor: mat, cu luciu, pubescent, glabru, spinos,
glutinos etc.

tipul caliciului dupa gradul de concrestere: dialisepal (sepale
libere) ori gamosepal (sepale concrescute cu diferit grad V2; 2/3; 3/4
sau pe toata lungimea).

Corola (Co):

corola dialipetala (petale libere) ori gamopetala (cu diferit grad de
concrestere a petalelor: la bazd, 2/3 din lungime, 3/4 din lungime,
toatd lungimea);

forma corolei gamopetale actinomorfe: tubuloasd, urceolatd,
campanulatd, rotatd, infundibuliformd, palneatd, hipocrateri-
forma, stelata etc.;

forma corolei gamopetale zigomorfe: labiatd, personatd, ligulata,
pintenata etc.;

numadrul de petale (3, 4, 5 si multiplu) si forma: orbiculatd, ovata,
ovat-lanceolatd, lanceolatd, emarginatd;

culoarea petalelor: uni-, bi- sau policromatica: omogena, difuza,
padtatd, zebratd, dungatd, striata ori panasata;

nectarine: prezente sau absente, libere sau concrescute cu corola.

Androceu (A):

numirul staminelor: monomer, dimer, trimer, tetramer, penta-
mer, polimer;

tipul androceului conform gradului de concrestere a staminelor:
androceu dialistemon (stamine libere), gamostemon (stamine con-
crescute) - monadelf, diadelf, triadelf, poliadelf, sinater;

prezenta sau absenta staminodiilor.

Gineceu (G):

gineceu: monocarpelar, bicarpelar, tricarpelar, pentacarpelar, poli-
carpelar;

gineceu: apocarp (carpele libere) sau sincarp/cenocarp (carpele
concrescute la nivel de ovar, ovar si stil, pe toate componentele);
pozitia ovarului: superior, semiinferior, inferior;

tipul florii, conform sexului: bisexuatd, unisexuata, steril;
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- tipul plantei, conform sexului: monoica, dioica, trioicd, poligamg;
- formula florala;

- diagrama florala;

- flori solitare ori in inflorescente.

Inflorescente:

- racemoase (monopodiale) simple: racem, spic, ament, spadice,
corimb, umbeld, capitil, calatidiu;

- cimoase (simpodiale) simple: monocaziu (drepaniu, ripidiu,
botrix, cincin), dicaziu, pleiocaziu;

- racemoase compuse homotactice: spic compus, racem compus,
umbeld compusa, corimb compus, calatiu compus;

- racemoase compuse heterotactice: corimb cu calatidii, spic cu
capitule, racem cu calatidii, panicul (racem cu spiculete), racem cu
umbele, panicul cu calatidii.

- cimoase compuse: cincin compus, dicaziu compus, plioacziu com-
pus, spic cu dicazii, ament cu dicazii, cincin cu raceme etc.

Fruct:

Fructe simple:

- uscate, indehiscente: nuca (ghindd, alung, jir), nuculd, acheng,
samard (mono-, di-, trisamara), cariopsa;

- uscate, dehiscente: foliculd, pastaie, silicva, siliculd, capsula (pori-
cida, valvicida, pixida, loculicida, septifragd, dintata);

- carnoase indehiscente: bacd, drupd, hesperida.

Fructe multiple:
-  tipuri: trifoliculd, polifoliculd, polidrupd, diachend, poliacheng,
scizocarp, tetranuculd, polinuculd.

Fructe compuse:
- tipuri: sorozd, sicona, glomeruld, stiulete.

Fructe false:
- tipuri: pseudobaca, pseudodrupd, poamd, melonida (peponida),
hipantiu (enduvie).

Samanta:
— forma: sferica, lenticulara, reniforma, ovoida, disciforma, fusi-

forma, cilindrica, cubicd, aforma etc.;
—  marime;
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greutate;

culoare: uni-, bi- sau policromatica (omogena, difuza, patata,
zebratd, dungata, mozaicatad);

suprafati: netedd, rugoasd, lucioasa, matd, glutinoasa, netedd,
catifelatd, rugoasd, cu peri;

prezenta sau absenta anexelor seminale: arilul, ariloidul, caruncu-
lul, strofiola);

numadrul de cotelidoane si gradul de dezvoltare;

prezenta sau absenta endospermului;

prezenta sau absenta perispermului;

tipul, conform naturii chimice a substantelor de rezerva: amila-
ceu, oleaginos, proteic, celulozic (fibros) etc.
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Capitolul IV. SISTEMATICA VEGETALA

ORGANISME INFERIOARE - THALOBIONTA

Tema: PARTICULARITATI STRUCTURALE ALE ALGELOR

Materiale: material botanic proaspdt, uscat si conservat, determina-

toare, ierbare, atlase, desene, diagrame, scheme, ustensile, sticla-
rie si reactivi chimici.

Lucrare practica nr. 1. Filumul Cyanophyta - alge verzi-albastre
» Morfologia spirulinei

sp. Spirulina platensis L.,
fam. Oscillatoriaceae

Preparatul. Alga pluricelulara - spirulina (Fig. 217)

1.

Preparatul se pregateste din cultura sau din pulberea de spirulina.
Cu ajutorul pipetei se ia o picaturd de cultura de alge si se trece pe
lama, apoi se acopera atent cu lamela.

Micropreparatul se examineaza la microscop. Spirulina reprezinta
o alga filamentoasd, multicelulard, in forma helicoidald. Se observa
filamentele ascutite la capete, care balanseaza. La o marire puter-
nicd a microscopului se vede ca fiecare filament consta din celule
mici, omogene, fard nucleu si cromatofor. Zona centrald a celulei
este ocupatd de nucleoid, iar in zona parietald a citoplasmei se
observa globule cu pigmenti si multe granule mici. La aplicarea
reactivului Lugol ele se coloreazd in galben, ceea ce demonstreaza
prezenta glicogenului.

Fig. 217. Alga verde-albastra Spirulina platensis: A - filamente pluricelulare helicoidale, 40x;

B - filament pluricelular, 100x.
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Lucrare practica nr. 2. Filumul Chlorophyta - alge verzi

1.1. Alge verzi unicelulare
» Morfologia dunalielei
sp. Dunaliella salina (Dunal)
fam. Dunaliellaceae

Preparatul. Alga unicelulara mobila — dunaliela (Fig. 218)

1. Preparatul se pregdteste din cultura cu dunaliela. Cu ajutorul pipe-
tei se ia o picdtura de culturd de alge si se trece pe lama, apoi se
acopera atent cu lamela.

2. Micropreparatul se examineaza la microscop la o marire mica, apoi
mai mare. Se observa alga mobild unicelulara de forma ovoida si doi
flageli in partea anterioara. In interiorul algei se relevd cromatoforul
masiv, concav, cu un pirenoid si stigma rosie, nucleul si vacuola.

Fig. 218. Alga verde unicelulara mobila Dunaliella salina: A — micrografie, 80x;
B - structura algei (schema): 1 - globule carotenoidice, 2 - cromatofor, 3 - mitocondrie,
4 - aparat Golgi, 5 — vacuola, 6 - nucleu, 7 - globule lipidice.

» Morfologia algei verdeata-zidurilor
sp. Chlorella vulgarisL.
fam. Chlorellaceae

Preparatul. Alga unicelulara imobila - verdeata-zidurilor (Fig. 219)
1. Cu ajutorul pipetei se ia o picdturd de culturd de alge si se trece pe
lama, apoi se acopera atent cu lamela.
2. Micropreparatul se examineaza la microscop, apoi mai mult. Se
observd alga imobild unicelulara, de forma sfericd, cu un nucleu
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mic, in zona centrald a celulei si un cromatifor sferiform sau disci-
form, cu pozitie parietald.

Fig. 219. Alga verde unicelulara, imobila - verdeata-zidurilor Chlorella vulgaris:
A - micrografie, 60x; B — structura (schema): 1 - cromatofor, 2 - membrana celulars,
3 - mitocondrie, 4 — pirenoid, 5 — nucleu, 6 - nucleol.

1.2. Alge verzi pluricelulare
» Morfologia algei mitasea-broastei
sp. Spirogyra elongata (Vaucher)
fam. Zygnemaceae

A

Fig. 220. Alga matasea-broastei Spirogyra elongata: A — micrografie, 40x; B — micrografie, 80x.
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Preparatul. Alga pluricelulari filamentoasa — mitasea-broastei (Fig. 220)

1.

Cu ajutorul unui ac de preparare se iau cateva filamente de alge
si se trec pe lama intr-o picdturd de apa, apoi se acopera atent cu
lamela si se presezd usor pentru a inlatura bulele de aer.
Preparatul se analizeaza la microscopul optic. Filamentele constau
dintr-un singur rand de celule dreptunghiulare.

La o marire puternica a microscopului se observa cd in fiecare celuld,
in zona parietald a citoplasmei, este prezent cromatoforul de culoare
verde, in forma de panglicd, dispus spiralat, in zona centrald este
nucelul, iar in jurul lui — cateva vacuole. Pe suprafata cromatoforului
se evidentiazd pirenoizii, in jurul cdrora se acumuleaza amidon (la
aplicarea reactivului Lugol se coloreaza in albastru-violet).

Morfologia algei - salata-de-mare (Fig. 221) sp. Ulva lactuca L.
fam. Ulvaceae

Fig. 221. Alga marina salata-de-mare Ulva lactuca.
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Lucrare practica nr. 3. Filumul Paeophyta - alge brune
» Morfologia algei - laminaria (Fig. 222) sp. Laminaria saccharina
L. (syn. Saccharina latissimaL.)

fam. Laminariaceae

=8NS
Fig. 222. Alga marina cu talul in forma de banda - laminaria Laminaria saccharina:
A - fotografie; B - schema: 1 - filoid, 2 — cauloid, 3 - rizoid.

» Morfologia algei - fucus (Fig. 223)
sp. Fucus vesiculosus L.
fam. Fucaceae

Fig. 223. Alga marina cu tal ramificat dihotomic - fucus Fucus vesiculosus: A - fotografie; B — schema.
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Lucrare practica nr. 4. Filumul Rhodophyta - alge rosii

» Morfologia algei - porfira (Fig. 224)
sp. Porphyra leucosticta Thuret
fam. Bangaceae

Fig. 224. Alga marina cu marginile ondulate ale talului — Porphyra leucosticta.

» Morfologia algei - condrus (Fig. 225)
sp. Condrus crispus (L.) Stackh.
fam. Rhodophyceae

Fig. 225. Alga marina cu talul ramificat dihotomic — Chondrus crispus: A - fotografie; B — schema.
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Lucrare de autoevaluare

Caracterizarea unor reprezentanti din regnul Protista

Fiecare student completeaza rubricile din Tabelul 1 cu datele corespun-
zdtoare pentru: spirulind, verdeata-zidurilor, dunalield, matasea-broastei,
salata-de-mare, fucus, laminarie, porfird, condrus etc.

Tabelul 1

Reprezentant

Filum Ecologie, | Forma | Pigmenti Valoare

(specia) raspandire | talului | prezenti | farmaceutica

Spirulina platensis

PN WD

11.

12.
13.
14.

SUBIECTE PENTRU DISCUTII

Organisme talofite. Ecologie. Areal de raspandire

Particularitdti structurale specifice talofitelor

Talofite autotrofe si heterotrofe

Talofite simbiote

Talofite procariote si eucariote

Organizarea structurald a talului

Regnul Monera. Caracterizare. Ecologie. Sistematica

Filumul Cyanophyta. Particularitdfi structurale ale algelor verzi-
albastre. Reprezentanti cu valoare farmaceutica

Regnul Protista. Caracterizare. Ecologie. Sistematica

Filumul Chlorophyta. Caracterizare. Ecologie. Reprezentanti
Filumul Phaeophyta. Caracterizare. Ecologie. Reprezentanti cu
valoare farmaceutica

Filumul Rhodophyta. Caracterizare. Ecologie. Reprezentanti

Rolul biologic si ecologic al algelor

Rolul si utilizarea algelor in alimentatie, farmacie, cosmetica, eco-
logie si energetica
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Tema: PARTICULARITATI STRUCTURALE

ALE CIUPERCILOR SI LICHENILOR

Materiale: Colectii de culturi de ciuperci: micelii de mucegai-alb pe

paine Mucor mucedo, drojdia-de-bere Saccharomyces cerevisiae,
micelii de mucegai-verde Penicillium notatum pe fructe de 1amai
si de mucegai verde-albastru Aspergillus oryzae pe paine, scleroti
uscati si in ierbare pe specii de plante din familia Poacee, infec-
tate cu cornul-secarii Claviceps purpurea, corp fructifer de baca-
lie-de-mesteacan Fungus betulinus, specii de ciuperci cu pélarie
(ciuperi otravitoare si comestibile), fixate si ierborizate. Licheni in
exponate si in ierbare.

Lucrare practica nr. 1. Filumul Mycophyta - ciuperci

1.1. Ciuperci acelulare
» Morfologia mucegaiului-alb

sp. Mucor mucedo (L.) Fres.
fam. Mucoraceae

Preparatul. Miceliu de mucegai-alb (Fig. 226)

1.

2.

Cultura de mucegai-alb se examineaza cu lupa si cu mcroscopul
MBC-10.

Se observa: miceliul foarte ramificat si intins ca o plasa laxa pe
suprafata substratului; structurile sferice — sporangii la apexul unor
hife aeriene, unii intregi, altii — cu membrana erupta.

Fig. 226. Mucegaiul-alb Mucor mucedo: A - populatie de mucegai-alb; B — schema miceliului
cu sporangi: 1 — sporang, 2 - sporang in sectiune, 3 — miceliu, 4 - hife acelulare ramificate.
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3. Micropreparatul se pregdteste din hifele miceliului de mucegai-alb.
Cateva hife cu sporangi se transfera pe o lama, intr-o picdtura de
apa si se acopera atent cu lamela.

4. Micropreparatul se examineazd la microscopul optic, initial la
madrire micd, apoi la mai mare.

5. In micropreparat se observa: hifele in forma de tuburi lungi, cu
citoplasma si numeroase nuclee, lipsite de septet; sporangii sferi-
formi maturi (de culoare neagrad), unde se disting usor sporii.

1.2. Ciuperci saprofite unicelulare
»  Structura ciupercii drojdia de bere
sp. Saccharomyces cerevisae Meyen ex E. C. Hansen
fam. Saccharomycetaceae

Preparatul: Drojdia de bere (Fig. 227)

1.Micropreparatul se pregdteste din cultura de drojdie de bere. Cu aju-
torul unei pipete se ia o picdturd de cultura de drojdie si se trece pe
lamd, apoi se acopera atent cu lamela.

2. Se examineazd micropreparatul la microscop la marire puternica,
apoi la mai mare. Se observa celulele ovoide, cu un singur nucleu.
Se aplica reactivul Lugol si se releva ca granulele prezente in cito-
plasma se coloreazd in galben, ceea ce demonstreaza prezenta gli-
cogenului ca substanta de rezerva. La unele celule se atesta exres-
cente - inmultire prin inmugurire.

156



Fig. 227. Drojdia-de-bere Saccharomyces cerevisae: A — micrografie, 20x; B - structura celulei
(schema): 1 - inmugurire, 2 - filamente actinice, 3 - nucleu, 4 - reticul endoplasmatic,
5 — mitocondrie, 6 — perete celular, 7 - membrana celulara, 8 - vacuola, 9 — aparat Golgi,
10 - globule lipidice, 11 - vezicule secretoare; C — inmultirea celulelor prin inmugurire.

1.3. Ciuperci saprofite pluricelulare - mucegaiuri
» Morfologia mucegaiului-verde
sp. Penicillium notatum L.
fam. Aspergillaceae

Preparatul: Miceliul de mucegai-verde (Fig. 228)

Fig. 228. Miceliu de mucegai-verde Penicillium notatum: A - micrografie la microscopul
electronic cu baleaj; B - schema: 1 - condidiospori, 2 - ramificatiile conidioforului, 3 — conidiofor,
4 - hifa ascendenta, 5 — miceliu din hife.
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Cultura de mucegai-verde se examineazd cu ajutorul lupei si al
microscopului MBC-10. Se observa miceliul extins pe suprafata
substratului.

Micropreparatul se pregateste din miceliul de mucegai-verde sau
se utilizeazd micropreparate fixe.

Micropreparatul se examineazd la microscopul optic Miko, la
madrire micd, apoi mare.

Se observa: hife filamentose, in formd de tuburi lungi, septate si
hife sporifere, cu conidiofori pluricelulari, in forma de pensuld, de
la care se desprind numeroase conidii sferiforme.

Morfologia mucegaiului verde-albastru
sp. Aspergillus oryzae (Ahlb.) E. Cohn
fam. Aspergillaceae

Preparatul: Miceliul de mucegai verde-albastru (Fig. 229)

1.

Cultura de mucegai verde-albastru se examineaza cu ajutorul lupei
sial microscopului MBC-10. Se observa miceliul extins pe suprafata
substratului, iar pe zonele intacte se pot vizualiza si conidioforii.
Micropreparatul se pregdteste din miceliul de mucegai verde-
albastru sau se utilizeaza micropreparate fixe.

Micropreparatul se examineaza la microscopul optic Mikola marire
micd, apoi la mérire puternica. Se obseva hife septate cu conidiofor
monocelular si maciucat cu conidii.

Fig. 229. Miceliu de micegai verde-albastru Aspergillus oryzae: A — micrografie, 60x;

B - schema: 1 - conidie, 2 - conidiofor, 3 - hifd ascendents, 4 — hifa septata.
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1.4. Ciuperci parazite
»  Morfologia cornului-secarei
sp. Claviceps purpurea (Fiers.) Tulasne
fam. Clavicepitaceae

Preparatul: Sclerot de cornul-secarei (Fig. 230)

Fig. 230. Cornul-secarei Claviceps purpurea: A - spice de poacee infectate;
B - cariopse si scleroti; C - ciclul vital de dezvoltare:
1 - miceliu, 2 - spic infectat, 3 - conidiofor cu conidii, 4 — germinarea conidiei, 5 — spic cu scleroti,
6 - sclerot cu strome pedicilate, 7 — copularea sexuata, 8 — sectiune transversala prin stroma,
9 — periteci, 10 - spor alungit, 11 - spor germinat.
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Se examineaza ierbare de graminee (secard, orz, ovdz) infectate cu
ciuperca cornul-secarei. Se observa sclerotii in spicele de graminee.
Sclerotii se examineazd cu ajutorul lupei sau al microscopului ste-
reoscopic MBC-10. Se mentioneaza sclerotii in forma de cornuri, de
culoare brun-violacee, costate, putin curbate si cu capetele ascutite.
Se examineaza si sclerotfii germinati, care dezvolta strome sfe-
rice pedicelate, de culoare roz-purpurie si la maturitate plesnesc,
imprastiind sporii.

Micropreparatul se prepara din sectiuni transversale prin sclerot
sau se examineazd preparatul fix. Se observa la exterior un strat
protector si dens de culoare inchisa din hife, aranjate compact, iar
interiorul, de culoare galbena-deschis, este format din hifele supra-
puse, bogate in substante de rezerva (ulei gras si glicogen).

Morfologia bacaliei-de-mesteacian
sp. Fungus betulinus L. (syn. Inonotus obliquus L.)
fam. Hymenomycetaceae

Preparatul: Bacilie-de-mesteacin (Fig. 231)

1.

Corpul fructifer al bacéliei-de-mesteacan se examineazd cu ajuto-
rul lupei si al microscopului stereoscopic MBC-10. Se mentioneaza
suprafata negricioasd, rugoasa, cu fisuri adanci, longitudinale.

Se efectueaza o taeturd (rupturd) transversald in corpul fructifer si
se observa trei straturi: exterior — negricios, rugos; median - brunifi-
cat, dens si intern — himenial, fertil si poros, cu rest de miceliu, care
patrunde tocmai in lemnul trunchiului de mesteacan.

Fig. 231. Bacalie-de-mesteacan Fungus betulinus pe tulpina de mesteacan-alb Betula alba.
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1.5. Ciuperci bazidiomicete (Fig. 232-233)

1. Seexamineaza colectia de ciuperci bazidiomicete fixate, ierbarizate
sau in exponate. Se analizeaza structura corpului fructifer si se con-
stata ciuperi cu himenoforul lamelar si tubular.

2. Se prezintd si se discutd subiecte abordate in referatele tematice,
propuse in prealabil:

Ciuperci comestibile;

Ciuperci otravitoare;

Efectele pozitive si negative ale ciupercilor in naturd si in viata
omului;

Rolul nutritiv al ciupercilor.

Fig. 232. Bazidiomicete comestibile: A - sampinion-de-camp Agaricus arvensis;

B - manatarca Boletus edulis.

Fig. 233. Bazidiomicete otravitoare: A — muscarita Amanita muscaria;
B — burete-maro-al-mustelor Amanita regalis.
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Lucrare practica nr. 2. Filumul Lychenophyta - licheni

Fig. 235. Specii de licheni: A - Caloplaca ceracea; B - Teloschistes chrysophthalmus;
C - Xanthoria elegans; D — Megalospora tuberculosa; E - Letrouitia domingensis;
F - Brigantiaea leucoxantha; G - Calicium salicinum; H - Physcia phaea; | - Rinodina mniaraea.
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1. Colectia de licheni (exponate, ierbare) se examineaza cu lupa si cu
microscopul stereoscopic MBC-10.

2. Se prezintd caracterizarea morfologicad si se determinad tipul mor-
fologic al lichenilor: cu talul crustos (in formd de crustd) sau scor-
tos, foliaceu (similari unor frunze marunt divizate) sau frunzos si
fruticulos (asemanadtori cu niste arbusti), de aceea mai sunt numiti
,licheni arborescenti” (Fig. 234, Fig. 235).

3. Seexamineaza structura anatomicd a corpului de lichen pe scheme
si preparate fixe (Fig. 236).

4. Se observa straturile cortical superior si inferior, formate din hife
dense ale ciupercii. In stratul median se atesta celulele algei, cate
una sau in grupuri, cuprinse de hifele ciupercii cu aranjare laxa.

Fig. 236. Structura talului lichenului in sectiune transversala: 1 - stratul cortical superior,
2 - alge unicelulare verzi, 3 - hife cu spatii lacunare, 4 - strat cortical inferior, 5 - rizidii.

SUBIECTE PENTRU DISCUTII

1. Regnul Fungi. Caracterizare. Ecologie. Sistematica
Filumul Mycophyta. Caracterizare. Ecologie. Sistematica

3. Morfologie, taxonomie si valoarea farmaceutica a reprezentantilor:
drojdia de bere, mucegaiul-verde si mucegaiul verde-albastru, cor-
nul-secarei, bacalia-de-mesteacan etc.

4. Rolul pozitiv si negativ al ciupercilor in naturd si in viata omului

5. Filumul Lichenophyta. Caracterizare. Particularitatile morfo-ana-
tomice ale talului. Ecologie

6. Rolul biologic si ecologic al lichenilor in natura

7. Utilizarea lichenilor in alimentatie, parfumerie si farmacie
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ORGANISME SUPERIOARE - CORMOBIONTA
PLANTE SUPERIOARE CU SPORI -ARHEGONIATAE

Tema: PARTICULARITATI STRUCTURALE ALE PLANTELOR
SUPERIOARE CU SPORI

Materiale: exemplare vii si herborizate de muschi-de-pdmant
Polytrichum commune, muschi-alb (muschi-de-turba) Sphagnum
acutifolium, pedicuta Lycopodium clavatum, bradisor L.selago,
coada-calului Equsetum arvense, feriga-feminind Anthyrium
filix-femina, ferigd-comund Dryopteris filix-mas, feriga-dulce
Polypodium vulgare; schemele ciclurilor vitale; preparate fixe cu
sectiuni transversale prin tulpini si frunze.

Lucrare practica nr. 1. Filumul Bryophyta - muschi

1.1. Morfologia muschiului-de-pamant (Fig. 237)
»  sp. Polytricum communeL.
fam. Polytricaceae

Fig. 237. Muschiul-de-pamant Polytricum commune: A — morfologia plantei: 1 — capsul3,
2 —piciorus, 3 - tulpinita cu frunzulite liniare, aranjate spiralat, 4 - rizoizi; B - sectiune
transversala prin tulpinita (schema): 1 - epiderma, 2 — sclerenchim, 3 - parenchim,

4 — elemente primitive ale tesutului conducator.

1. Seexamineazad morfologia muschiului. Se observa tulpina verticald,
cilindricd, frunzulite liniare, mici, cu nervura falsa, aranjate spiralat
si rizoizii. Se identifica gametofitii masculi si cei femeli cu sporo-
goni. Se analizeaza structura sporogonului format din seta si cap-
suld protejata de caliptrd bruna si pubescenta (Fig. 98).
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2. Se examineaza ciclul vital al muschiului-de-pamant, reveland spo-
rofitul dependent de gametofit.

1.2. Morfologia muschiului-de-turba (muschi-alb) (Fig. 238)

»  sp. Sphagnum acutifolium Ehrh.
fam. Sphagnaceae

1. Se examineaza morfologia muschiului-de-turba: frunzos si ramifi-
cat, cu o crestere continud in lungime, prin partea apicald a tulpi-
nii. Se observa tulpina cu frunze liniare, aranjate spiralat, lipsitad de
rizoizi. Se disting gametofitii masculi si cei femeli cu sporogoni. Se
analizeaza structura sporogonului.

2. Laexaminarea preparatului durabil se observa frunzulita lipsita de
nervura mediang, alcdtuita dintr-un singur strat de celule. Se atesta
randuri de celule vii, cilindrice, bogate in cloroplaste (rol asimila-
tor), despartite de celule transparente, incolore, lipste de continut
si prevazute cu pori (rol de absorbtie).

Fig. 238. Muschiul-de-turba Sphagnum acutifolium: A - morfologia: 1 - sporogon;
B - micrografia frunzei, 60x: 1 — celule vii cu cloroplaste, 2 - celule moarte cu pori.
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Lucrare practica nr. 2. Filumul Lycopodiophyta - bradisori

2.1. Morfologia pedicutei (Fig. 239)

»  sp. Lycopodium clavatumL.
fam. Lycopodiaceae

1. Se analizeaza particularitdtile morfologice ale radacinii, tulpinii,
frunzei pedicutei. Se mentioneaza tipul de ramificare dihotomica
a tulpinii. Se analizeaza structura spicului sporifer si a sporilor. La
microscopul MBC-10 se analizeaza sporii mici, numerosi, tetrae-
drici, cu suprafata reticulata.

2. Se examineaza schema ciclului vital al pedicutei.

A B SR 10X

Fig. 239. Pedicuta Lycopodium clavatum: A - morfologia; B — micrografia sectiunii transversale
a tulpinei: 1 — lemnul fasciculului conducator, 2 - periderma, 3 — endoderma, 4 - liberul
fasciculului conducator, 5 — mezoderma scoartei primare.
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2.2. Morfologia bradisorului (Fig. 240)

sp. Lycopodium selago L.

(syn. Huperzia selago (L.) Bernh. ex Schrank et Mart.)
fam. Lycopodiaceae

»

: .

Fig. 240. Morfologia bradisorului Lycopodium selago.

Lucrare practica nr. 3. Filumul Equsetophyta - ecvizetofite
3.1. Morfologia plantei coada-calului (Fig. 241)

>

sp. Equsetum arvenseL.

fam. Equsetaceae

Se analizeaza morfologia plantei pe baza de ierbare. Se disting cele
doua tipuri de tulpini: fertile (de primavara) si sterile (de vard). Se
descrie: rizomul cu numeroase raddcini adventive la noduri si din
loc in loc - tuberculi bogati in substante de rezerva; tulpinile articu-
late, fistuloase; frunzele reduse, solzoase, concrescute intr-o teacd;
morfologia spicului sporifer (strobil) cu numeroase sporofile dis-
puse verticilat. Pe partea internad a sporofilelor sunt sporangii. Spo-
rii initial sunt verzi, sferici, cu patru elatere rasucite in spirala.

Se descrie ciclul vital al plantei coada-calului, mentionand interde-
pendenta si coraportul fazelor.

Se examineaza preparatul durabil al sectiunii transversale prin tul-
pina de coada-calului. Se observa prezenta epidermei, impregnate
cu dioxid de siliciu, a fasciculelor vasculare, aranjate pe cerc in
parenchime, lacunei medulare si a tesutului mecanic.
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Fig. 241. Coada-calului Equsetum arvense: A - morfologia plantei: 1 — lastari sterili de vara,
2 - lastari fertili de primavara, 3 - rizomi cu radacini adventive; B — schema sectiunii transversale
a tulpinii; C — micrografia sectiunii trasversale a tulpinii: 1 - coasta, 2 - epiderma, 3 - clorenchim,
4-lacundaerifera, 5-endoderma, 6—-fasciculconducator, 7—-cavitate,8—scoartaprimard, 9-stomata.

Lucrare practica nr. 4. Filumul Polypodiophyta - ferigi

4.1. Morfologia ferigii-comune (feriga-masculina) (Fig. 242)

»

sp. Dryopteris filix-mas (L.) Schott

fam. Aspleniaceae

Se examineazd morfologia plantelor pe bazd de ierbare si pe
scheme. Se analizeaza rizomul oblic acoperit de resturile petiolu-
rilor din anii precedenti, de culoare bruna la exterior si galben-ver-
zuie la interior.

Se observa frunzele mari bipenat-sectate, cu rahis puternic si paros.
Cu ajutorul stereoscopului MBC-10, se observa pe partea inferioara
a frunzei sporangii bruni, pedicelati, grupati in sori, iar fiecare sor
e acoperit de o induzie reniformd. Fiecare sporang are un invelis
unistratificat — inel de dehiscenta numit si inel mecanic, iar in inte-
rior sunt numerosi spori mici si bruni.

Se analizeaza ciclul vital al ferigii comune, relevand interdepen-
denta fazelor si particularitdtile morfologice ale gametofitului cor-
diform, prins de substrat cu numerosi rizoizi.

Pe micropreparatul sectiunii transversale a rizomului de feriga-co-
muna se observa epiderma, care se poate exfolia, hipoderma alca-
tuitd din cateva straturi de celule, preponderent sclerificate, scoarta
ingustd din parenchim fundamental in care se poate mentiona
numeroase lacune cu glande oleorezine, iar in stel fascile conduca-
toare hadrocentrice.
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Fig. 242. Morfologia ferigii-comune Dryopteris filix-mas: A - planta: 1 - sori, 2 - sporang erupt,
3 - sporang in sectiune transversala; B - rizom in taetura.

4.2. Feriga-feminina (Fig. 243 A)
»  sp. Athyrium filix-femina (L.) Roth
fam. Aspleniaceae

4.3. Feriga-dulce (Fig. 243 B)
»  sp. Polypodium vulgareL.
fam. Polypodiaceae

Fig. 243. Ferigi: A - feriga-feminina Athyrium filix-femina; B - feriga-dulce Polypodium vulgare.
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SUBIECTE PENTRU DISCUTII

Filumul Bryophyta. Particularitdti morfo-anatomice. Ecologie. Sis-
tematica

Morfologia si valoarea farmaceuticd a unor reprezentanti: mus-
chiul-de-pamant, muschiul-de-turba etc.

Rolul ecologic al briofitelor

Filumul Pteridophyta. Particularitatile morfo-anatomice. Ecologie
Filumul Lycopodiophyta. Reprezentanti cu valoare farmaceutica.
Caracterizare morfo-biologica

Filumul Equisetophyta. Reprezentanti cu valoare farmaceutica.
Caracterizare morfo-biologica

Filumul Polypodiophyta. Reprezentanti cu valoare farmaceutica.
Caracterizare morfo-biologica

Criterii morfologice de asemanare si deosebire intre muschi, bradi-
sori, coada-calului si ferigi

Taxonomia speciilor de plante cu valoare farmaceutica

Rolul biologic, farmaceutic, alimentar, ornamental si economic al
muschilor, bradisorilor si al ferigilor
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PLANTE SUPERIOARE CU SAMANTA GOLASA
Fil. PYNOPHYTA (syn. GYMNOSPERMATOPHYTA)

Tema: PARTICULARITATI MORFOLOGICE ALE

PLANTELOR CU SAMANTA GOLASA

Materiale: lastari vii sau erborizati de pin-de-padure Pinus sylvestris,

jneapan Pinus montana, molid Picea abies, brad-alb Abies alba,
zada Larix decidua, ienupar Juniperus communis, cetind-de-negi
Juniperus sabina, arborele-vietii Thuja orientalis, tisd Taxus bac-
cata, arbore-templier Ginkgo biloba, carcel Ephedra dystachya;
macrostrobili si microstrobili uscati sau conservati; exponate cu
colectii de strobili si seminte ale gimnospermelor; preparate fixe
cu sectiuni transversale prin frunza si tulpina, sectiune logitudi-
nald prin strobili de pin-de-padure Pinus sylvestris.

Lucrare practica nr. 1. Familia Pinaceae

1.1. Morfologia pinului-de-padure (Fig. 244)

>

1.

sp. Pinus sylvestris L.

Se examineaza lastarii, proaspeti sau erborizati, de pin-de-padure.

Se releva ramificarea monopodiald a tulpinii. Se analizeaza doud

tipuri de frunze: lungi aciforme asimilatoare, dispuse cdte doua,

aranjate spiralat pe ram si altele reduse la solzi, mici si bruni, ce

formeazd o teacd la baza celor asimilatoare.

Se examineaza cele doud tipuri de conuri: microstrobili (mascule) —

mici, galbeni, dispusi la extremitatea ramurilor tinere i macrostro-

bili (femele) — mari, ovoizi, de culoare brund, pendenti la matu-

ritate, preponderent in partea superioara si mijlocie a ramurilor

(Fig. 244).

Se analizeaza morfologia conurilor (stobilurilor) mascule si femele.

Se examineaza ciclul vital al dezvoltarii pinului, mentionandu-se

faza gametofitica redusa.

Se analizeaza la microscop urmatoarele micropreparate, cu menti-

onarea particularitdtilor specifice pentru fiecare:

- sectiune transversala prin frunza (Fig. 245 A);

- sectiune transversala prin tulpind (Fig. 245 B);

- sectiune longitudinala prin strobilii (mascul si femel) de pin-
de-pdadure.
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Fig. 244. Pin-de-padure Pinus sylvestris: 1 - arbore cu ramificatie monopodiald, 2 - un grup
de microstrobili, 3 - macrostrobili maturi, 4 - frunze aciculare, 5 - seminte aripate.

Fig. 245. Sectiune transversala prin tulpina pinului-de-padure Pinus sylvestris: A - frunza:
1 - epiderma, 2 - hipoderma, 3 - mezofil, 4 - canal rezinifer, 5 - endoderma, 6 - fascicule
conducdtoare, 7 - tesut parenchimatic de transfer; B — tulpina: 1 - ritidom, 2 - canal rezinifer,
3 —scoarta, 4 - liber, 5 — cambiu, 6 — lemn.
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1.2. Morfologia jneapanului (pin-de-munte) (Fig. 246)
»  sp. Pinus montana L.

E .
;

Fig. 246. Pin-de-munte Pinus montana: A - arbust; B — ram cu macrostrobili; C - ram cu microstrobili.

1.3. Morfologia molidului (Fig. 247)
»  sp. Picea abies L.

Fig. 247. Molid Picea abies: A — arbore cu macrostrobili maturi; B — ramuri cu macrostrobili
imaturi; C - aranjarea frunzelor pe ram.
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1.4. Morfologia bradului (Fig. 248)
>  sp.Abies albal.

Fig. 248. Brad Abies alba: A - arbore cu macrostrobili maturi; B - ramuri cu macro-
si microstrobili; C — aranjarea pectinata a frunzelor pe ram.

1.5. Morfologia laritei (zada) (Fig. 249)
»  sp. Larix decidual.

A B c
Fig. 249. Larita Larix decidua: A - ramuri in perioada de iarna; B - ram cu macrostrobili
si frunze (primavara); C - ram cu macrostrobili maturi si frunze(vara).

174



Lucrare practica nr. 2. Familia Cupressaceae

2.1. Morfologia ienuparului (Fig. 250)
»  sp. Juniperus communis L.

Fig. 250. lenupar Juniperrus communis: A - lastar cu microstrobili; B - lastari cu macrostrobili:
1 — microstrobil, 2 - macrostrobil, 3 - microsporofila cu microsporangi, 4 — macrostrobil juvenil,
5-7 — macrostrobili maturi (aspect general, sectiuni, transversala si longitudinala).
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2.2. Cetina-de-negi (Fig. 251)
»  sp. Juniperus sabinaL.

Fig. 251. Cetina-de-negi Juniperus sabina: A — arbust; B — ramuri cu pseudobace.

2.3. Arborele-vietii (Fig. 252)
»  sp. Thuja orientalis L.

N N W
W NP

Fig. 252. Arborele-vietii Thuja orientalis: 1 - lastrai cu macrostrobili, 2 - aranjarea acropetala
a frunzelor solzoase pe ram, 3 - samanta aripata.
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Lucrare practica nr. 3. Familia Ephedraceae

3.1. Morfologia carcelului

»  sp. Ephedra dystachyaL.

1. Seexamineaza lastarii proaspeti sau herborizati de carcel. Se releva
tulpinile articulate, verzi, asimilatoare. Se analizeaza frunzele
opuse, reduse la scuame membranoase si dispuse in jurul nodurilor
(Fig. 253).

2. Seexamineaza cele doua tipuri de strobili: microstrobili — produca-
tori de polen, dispusi in pseudoamenti axilari la baza unor bractee
si macrostrobili — cate doi la extremitatile ramificatiilor mici ale tul-
pinilor in care se dezvoltd pseudofructele.

o o My X '
ok il i

Fig. 253. Carcel Ephedra dystachya: A - lastari cu microstrobili ai plantei mascule;
B - lastari cu macrostrobili ai plantei femele.

Lucrare practica nr. 4. Familia Taxaceae

4.1. Morfologia tisei 2.1. (Fig. 254)
»  sp. Taxus baccata L.

Fig. 254. Tisa Taxus baccata: A - lastari cu microstrobili ai plantei mascule;
B - lastari cu pseudobace ale plantei femele.
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Lucrare practica nr. 5. Familia Ginkgoaceae

5.1. Morfologia arborelui-templier (Fig. 255)
»  sp. Ginkgo biloba L.

L]

Fig. 255. Arbore-templier Ginkgo biloba: 1 - frunza simpla, petiolata, bilobatd, cu nervatiune
dicotomica, 2 - pseudodrupa, 3 - lastrar femel, 4 — ldstar mascul, 5 - microstrobili cu polen.

LUCRARE INDEPENDENTA
(autoevaluare a deprinderilor practice)

Caracterizarea unor reprezentanti din filumul Pinophyta
(Gymnospermatophyta)
Fiecare student completeaza Tabelul 2, notand date referitoare la speci-
ile de plante analizate.

Tabelul 2
Forma Particularitati morfologice
Specia | Familia | vitald, | [ [ Macro-si farzla;g::t’ici
ecologie pind TunzZa | icrostrobili
Pinus
sylvestris
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11.
12.

SUBIECTE PENTRU DISCUTII

Plante cu sdméanta golasa. Particularititi morfologice

Ecologia si raspandirea plantelor cu samanta golasa

Particularitdti morfo-anatomice caracteristice plantelor cusamanta
golasd

Morfologia organelor reproductive. Macro- si microstrobili
Polenizarea, fertilizarea si formarea semintei

Morfologia semintei. Rolul biologic al semintei

Clasa Ginkgoatae. Familia Ginkgoaceae. Plante cu valoare farmace-
utica. Caracterizare morfo-biologica

Clasa Pinatae. Caracterizare morfo-biologica

Familia Cupressaceae. Plante cu valoare farmaceuticd. Caracteri-
zare morfo-biologica

Familia Taxaceae. Plante cu valoare farmaceutica. Caracterizare
morfo-biologica

Familia Pinaceae. Plante cu valoare farmaceutica. Caracterizare
morfo-biologica

Clasa Gnetatae. Caracterizare morfo-biologica

Familia Ephedraceae. Reprezentanti cu valoare farmaceutica.
Caracterizare morfo-biologica

Specii de plante gimnosperme — sursa de medicament. Exemple
Valoarea ecologica si economica a plantelor gimnosperme
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PLANTE CU FLORI - fil. MAGNOLIOPHYTA
(PLANTE CU SAMANTA ACOPERITA -
fil. ANGIOSPERMATOPHYTA)
Tema: FAMILII SELECTIVE DIN CLASA DICOTILEDONATE
cl. MAGNOLIATAE (syn. cl. DICOTYLEDONAE)

Lucrare practica nr. 1. Familia Schizandraceae

1.1. Morfologia lamaiului-chinezesc (Fig. 256)
»  sp. Schizandra chinensis (Turz.) Baill.

Fig. 256. Lamai-chinezesc Schizandra chinensis: A - morfologia plantei (imagine); B — desen.

Lucrare practica nr. 2. Familia Nymphaeaceae

2.1. Morfologia nufarului-galben (Fig. 257)
»  sp. Nuphar luteumL.

"o
_|1

Fig. 257. Nufar-galben Nuphar luteum: A - planta in bazin acvatic; B - rizomi cu radacini
adventive si cicatricele frunzelor.
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Lucrare practica nr. 3. Familia Ranunculaceae
3.1. Caractere morfologice ale familiei

1.

2.

Se analizeazd caracterele morfologice ale familiei pe scheme,
plange, ierbare si colectii de material botanic, fixat si herborizat.

Se examineaza morfologia familiei in baza speciei reprezentative de
piciorul-cocosului. Partea subterand — un rizom scurt, cu radacini
adventive. Tulpina lacunard, ramificatd, cu frunze lung petiolate, iar
lamina palmat- si tri-sectata. Flori actinomorfe, cu periant dublu, cu
numeroase stamine si carpele. Fruct uscat, de tip polinucula.

Se analizeazd ierbarele altor specii de plante si se determina tipul
morfologic al raddcinii, frunzei, florii, inflorescentei si al fructului.
In baza analizei se evidentiazd caracterele morfologice specifice ale
familiei.

Morfologia unor specii de plante

3.2. Piciorul-cocosului (Fig. 258)
»  Ranunculus repensL.

Fig. 258. Piciorul-cocosului Ranunculus repens: A - o populatie; B - frunza simpla, tri-sectata,

floare solitara, actinomorfa.

3.3. Ruscuta-de-primavara (Fig. 259 A)
»  Adonis vernalis L.
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3.4. Omag (Fig. 259 B)
»  Aconitum napellus Rap.

' -

A

Fig. 259. Specii de: A - ruscuta-de-primavara Adonis vernalis; B - omag Aconitum napellus.

3.5. Nemtisori-de-camp (Fig. 260 A)
»  Delphinium consolidaL., (syn. Consolida regalis Gray)

3.6. Negrilica (Fig. 260 B)
»  Nigella sativa L.

Fig. 260. Specii de: A - nemtisori-de-camp Delphinium consolida; B - negrilica Nigella sativa.
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3.7. Spanz (Fig. 261)
»  Helleborus purpurascens Waldst. et Kit.

Lucrare practica nr. 4. Familia Berberidaceae

4.1. Morfologia dracilei (Fig. 262)
»  Berberis vulgarisL.

Fig. 262. Dracila Berberis vulgaris.
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Lucrare practica nr. 5. Familia Papaveraceae

5.1. Caractere morfologice ale familiei
1. Se analizeazd caracterele morfologice ale familiei pe planse, her-
bare, scheme, colectia de material botanic conservat si herborizat.
2. Se determind tipul morfologic al rdddcinii, frunzei, florii, inflores-
centei, fructului si semintei la reprezentantii familiei.
3. In baza analizei se evidentiazi caracterele morfologice specifice
familiei.

Morfologia unor specii de plante

5.2. Mac-de-gradina (Fig. 263 A)
»  Papaver somniferumL.

5.3. Mac-galben (Fig. 263 B)
»  Glaucium flavum L.

» @

Fig. 263. Specii de: A — mac-de-gradina Papaver somniferum; B — mac-galben Glaucium flavum.

5.4. Rostopasca (Fig. 264 A)
»  Chelidonium majus L.
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5.5. Maclee (Fig. 264 B)
»  Macleya microcarpa (Maxim)

Fig. 264. Specii de: A - rostopasca Chelidonium majus; B - maclee Macleya microcarpa.

Lucrare practica nr. 6. Familia Urticaceae

6.1. Morfologia plantei de urzici-mare (Fig. 265)
» Urticadioical.

Fig. 265. Urzica-mare Urtica dioica: A - planta femela; B - frunze simple, cordate; C - suprafata
superioara, marginea serata; D — suprafata inferioara, marginea serata; E - planta mascula.
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Lucrare practica nr. 7. Familia Cannabinaceae

Morfologia unor specii de plante

7.1. Canepa cultivata (Fig. 266)
»  Cannabis sativa L.

Fig. 266. Specii de canepa: A - canepa-cultivata Cannabis sativa; B — diferente morfologice
ale frunzei la: 1 - C. sativa, 2 - C. sativa, var. indica, 3 - C. ruderalis.

7.2. Hamei (Fig. 267)
»  Humulus lupulus L.

Fig. 267. Hamei Humulus lupulus: A - |astari femel si mascul: B - particularitati morfologice:
1 - strobili, 2 — sectiune longitudinala prin strobili, 3 - micrografie cu glande secretoare pe
bractee, 80x, 4 - glanda secretoare la microscopul electronic cu baleiaj 20 000x.
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Lucrare practica nr. 8. Familia Fagaceae
8.1. Stejar (Fig. 268 A)
»  Quercus roburL. (syn. Q. pedunculata Ehrl.)

8.2. Gorun (Fig. 268 B)
»  Quercus petraeaLiebl. (syn. Q. sessiliflora Salisb.)

Fig. 268. Specii de: A - stejar Quercus robur; B - gorun Q. petraea.

Lucrare practica nr. 9. Familia Betulaceae

9.1. Morfologia mesteacanului-alb (Fig. 269)
>  Betulaalbal.
mesteacian-pendent B. pendula Roth.
mesteacan-verucos B.verrucosa Ehrh.

Fig. 269. Mesteacan-alb Betula alba.
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9.2. Morfologia arinului-negru (Fig. 270)
»  sp. Alnus glutinosa (L.) Gaertn.

s

Fig. 270. Arin-negru Alnus glutinosa.

9.3. Morfologia arinului-alb (Fig. 271)
»  sp. Alnus incana (L.) Moench

Fig. 271. Arin-alb Alnus incana.
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9.4. Morfologia alunului (Fig. 272)
»  sp. Corylus avellana L.

Fig. 272. Alun Corylus avellana.

Lucrare practica nr. 10. Familia Polygonaceae

10.1. Caractere morfologice ale familiei

1. Se analizeaza caracterele morfologice ale familiei pe plange,
scheme, ierbare, atlase, colectia de material botanic, conservat si
herborizat.

2. Se determina tipul morfologic al radacinii, tulpinii, frunzei (pre-
zenta ochreei), florii, inflorescentei, fructului si al semintei la speci-
ile plantelor din flora spontana si cultivata.

3. In baza analizei speciilor de plante herborizate, se evidentiaza
caracterele morfologice specifice familiei.

Morfologia unor specii de plante

10.2. Piper-de-balta (Fig. 273 A)
»  Polygonum hydropiper L.
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10.3. Iarba-rosie (Fig. 273 B)
»  Polygonum persicariaL. (syn. P. maculosal.)

A

I’

-

Fig. 273. Specii de: A — piper-de-balta Polygonum hydropiper; B - iarba-rosie P. persicaria.

10.4. Troscot (Fig. 274 A)
»  Polygonum aviculareL.

10.5. Raculet (Fig. 274 B)
»  Polygonum bistorta L.

Fig. 274. Specii de: A - troscot Polygonum aviculare; B - raculet P. bistorta.
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10.6. Stevie (Fig. 275 A)
»  Rumex confertus Willd

10.7. Revent (Fig. 275 B)
»  Rheum palmatumL. var. tanguticum Maxim.

Fig. 275. Specii de: A - stevie Rumex confertus; B - revent Rheum palmatum.

10.8. Hrisca (Fig. 276)
»  sp. Fagopyrum sagittatum Gilib.
(syn F. esculentum Moench., Polygonum fagopyrumL.)

Fig. 276. Hrisca Fagopyrum sagittatum.
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Lucrare practica nr. 11. Familia Theaceae

11.1. Morfologia arborelui de ceai-chinezesc (Fig. 277)
»  sp. Thea chinensis L. (syn. Camellia chinensisL.)

Fig. 277. Arbore de ceai-chinezesc Thea chinensis.

Lucrare practica nr. 12. Familia Violaceae
12.1. Trei-frati-patati (Fig. 278 A)

»  sp. Viola tricolorL.
12.2. Toporasi-mirositori (Fig. 278 B)

»  sp. Viola odoratal.
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Fig. 278. Specii de: A - trei-frati-patati Viola tricolor; B - toporasi-mirositori V. odorata.
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Lucrare practica nr. 13. Familia Passifloraceae

13.1. Morfologia plantei floarea-patimilor (Fig. 279)
»  sp. Passiflora incarnataL.

Fig. 279. Floarea-patimilor Passiflora incarnata.

Lucrare practica nr. 14. Familia Cucurbitaceae
Morfologia unor specii de plante

14.1. Dovleac (Fig. 280 A)
»  sp. Cucurbita pepoL.

14.2. Pepene-verde (Fig. 280 B)
»  sp. Cytrullus lanatus (Thunb.) Matsum. et Nakai

Fig. 280. Specii de: A - dovleac Cucurbita pepo; B — pepene-verde Cytrullus lanatus.
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14.3. Castravete (Fig. 281 A)
»  sp. Cucumis sativus L.

14.4. Mutatoare (Fig. 281 B)
»  sp. Bryonia albal.

d o =75 g gl

Fig. 281. Specii de: A - castravete Cucumis sativus; B - mutatoare Bryonia alba.

Lucrare practica nr. 15. Familia Brassicaceae

15.1. Caractere morfologice ale familiei

1. Se analizeazd caracterele morfologice ale familiei pe plange,
scheme, ierbare, colectii de material botanic, fixat si erborizat.

2. Se determina tipul morfologic al raddcinii, tulpinii, frunzei (bazale
in rozeta si tulpinale), florii, inflorescentei, fructului si al semintei.

3. Se identifica organe metamorfozate (rdddcini, tulpini) la diferite
specii

4. In baza analizei se evidentiazi caracterele morfologice specifice
familiei.

5. Se discutd si se prezinta referate tematice la subiectul: ,Brasicace-
ele - surse alimentare”.

15.2. Mustar-negru (Fig. 282 A)
»  sp. Brassica nigraKoch. (syn. Sinapis nigra Koch.)
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15.3. Mustar-alb (Fig. 282 B)
»  sp. Brassica albaL. (Rabenh.) (syn. Sinapis albal.)

Fig. 282. Specii de: A — mustar-negru Brassica nigra; B - mustar-alb B. alba.

15.4. Varzi-de-gradina (Fig. 283)
»  sp. Brassica oleracealL. var. capitata L.
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Fig. 283. Morfologia verzei-de-gradina Brassica oleracea var. capitata: | - muguri giganti
(anul I de vegetatie); Il - planta inflorita (al 2-lea an de vegetatie); lll - A — mugure apical gigant
(capatana) in primul an de vegetatie al plantei, B - frunza tulpinala, C - inflorescenta racem in
al 2-lea an de vegetatie, D - floare; E - gineceu, F - diagrama florala, G - fruct - silicva,

H - samanta (aspect general si sectiune transversala).

15.5. Varietati de varza-de-gradina (Fig. 284)
» Conopida
sp. Brassica oleraceaL. var. botrytis
» Varza-de-Bruxelles
sp. Brassica oleracea L. var. gemmifera
» Varza-creata
sp. Brassica oleracea L. var. sabanda
»  Gulie (Kohlrabi)
sp. Brassica oleracea L. var. gongyloides
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Fig. 284. Varietati de varza-de-gradina Brassica oleracea: A - conopida botrytis; B - varza
de-Bruxelles gemmifera; C — varza-creata sabanda; D - gulie gongyloides.

15.6. Traista-ciobanului (Fig. 285 A)
»  sp. Capsella bursa-pastoris (L.) Medic

15.7. Hrean (Fig. 285 B)
»  sp. Armoracia rusticana P.G.Gaertn, B. Mey,
(syn. Cochlearia armoraciaL.)
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Fig. 285. Specii de: A - traista-ciobanului Capsella bursa-pastoris; B - hrean Armoracia rusticana.

Lucrare practica nr. 16. Familia Salicaceae

16.1. Salcie-alba (Fig. 286 A)
»  sp. Salix alba L.

16.2. Salcie-capreasca (Fig. 286 B)
»  sp. Salix caprea L.

Fig. 286. Specii de: A - salcie-alba Salix alba; B - salcie-capreasca S. caprea.
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16.3. Plop-negru (Fig. 287)
»  sp. Populus nigraL.

Fig. 287. Plop-negru Populus nigra.

16.4. Plop-alb (Fig. 288 A)
»  sp. Populus alba L.

16.5. Plop-tremuritor (Fig. 288 B)
»  sp. Populus tremulaL.

Fig. 288. Specii de: A — plop-alb Populus alba; B - plop-tremurator P. tremula.
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Lucrare practica nr. 17. Familia Ericaceae

17.1. Afin-de-munte (Fig. 289 A)
»  sp. Vaccinium myrtillus L._
17.2. Merisor-de-munte (Fig. 289 B)
»  sp. Vaccinium vitis-idaea L.

Fig. 289. Specii de: A - afin-de-munte Vaccinium myrtillus; B — merisor-de-munte V. vitis-idaea.

17.3. Strugurii-ursului (Fig. 290 A)

»  sp. Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng
17.4. Soponel (Fig. 290 B)

»  sp. Ledum plaustreL.

.f! -;-}?,

Fig. 290. Specii de: A - strugurii-ursului Arctostaphylos uva-ursi; B — soponel Ledum palustre.
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Lucrare practica nr. 18. Familia Primulaceae

18.1. Morfologia plantei ciubotica-cucului (Fig. 291)
»  sp. Primula veris L. (syn. Primula officinalis (L.) Hill.)

Fig. 291. Ciubotica-cucului Primula veris.

Lucrare practica nr. 19. Familia Tiliaceae

19.1. Tei-mare (Fig. 292 A)
»  sp. Tilia platyphyllos Scop.

19.2. Tei-rosu (Fig. 292 B)
»  sp. Tilia cordata Mill.

Fig. 292. Specii de: A — tei-mare Tilia platyphillos; B - tei-rosu T. cordata.
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Lucrare practica nr. 20. Familia Malvaceae

Morfologia unor specii de plante
20.1. Nalba-de-péadure (Fig. 293 A)
»  sp. Malva sylvestris L.

20.2. Nalba-mare (Fig. 293 B)
»  sp. Althaea officinalis L.

Fig. 293. Specii de: A - nalba-de-padure Malva sylvestris; B — nalba-mare Althaea officinalis.

20.3. Bumbac (Fig. 294)
»  sp. Gossypium barbadenseL.
»  sp. Gossypium herbaceumL.

Fig. 294. Specii de bumbac: A - Gossypium barbadense; B - G. herbaceum.
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Lucrare practica nr. 21. Familia Hypericaceae

21.1. Sunatoare (Fig. 295)
»  sp. Hypericum perforatumL.

Fig. 295. Sunatoare Hypericum perforatum.

Lucrare practica nr. 22. Familia Saxifragaceae
22.1. Coacaz-negru (Fig. 296 A)
»  sp. Ribes nigrumL.

22.2. Coacaz-rosu (Fig. 296 B)
»  sp. Ribes rubrumL.

Fig. 296. Specii de: A — coacaz-negru Ribes nigrum; B — coacaz-rosu R. rubrum.
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22.3. Craciunita (Fig. 297)
»  sp. Bergenia crassifolia (L.) Fritsch)

Fig. 297. Craciunita Bergenia crassifolia.

Lucrare practica nr. 23. Familia Rosaceae

23.1. Caractere morfologice ale familiei
1. Se analizeaza caracterele morfologice ale familiei pe plange,
scheme, ierbare si colectii de material botanic, fixat si herborizat.
2. Se determina tipul morfologic al radacinii, tulpinii, frunzei, florii,
inflorescentei, fructului si al semintei la reprezentantii familiei.
3. Inbaza analizei, se evidentiazi caracterele morfologice specifice familiei.

Morfologia unor specii de plante

23.2. Maces (Fig. 298)
»  sp. Rosa caninaL.

Fig. 298. Maces Rosa canina: A-B - lastari reproductivi; C - hipantiu in sectiune; D - sepala;
E - floare; F - diagrama florala.
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23.3.Zmeur (Fig. 299 A)
»  sp. Rubus idaeusL.

23.4. Mur (Fig. 299 B)
»  sp. Rubus caesius L.

Fig. 299. Specii de: A — zmeur Rubus idaeus; B — mur R. caesius.

23. 5. Fragi-de-padure (Fig. 300 A)
»  sp. Fragaria vesca L.

23. 6. Cretusca (Fig. 300 B)
»  Filipendula ulmaria (L.) Maxim.

ﬂ -.BI l“_"i. *’

Fig. 300. Specii de: A - fragi-de-padure Fragaria vesca; B - cretusca Filipendula ulmaria.
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23.7. Sclipet (Fig. 301 A)
»  sp. Potentilla erecta (L.) Raeusch. (syn. P. tormentilla (L.) Neck)

23.8. Scrantitoare (Fig. 301 B)
»  sp. Potentilla argentea L.

Fig. 301. Specii de: A - sclipet Potentilla erecta; B - scrantitoare P. argentea.

23.9. Coada-racului (Fig. 302 A)
»  sp. Potentilla anserinaL.

23.10. Turicioara (Fig. 302 B)
>  sp. Agrimonia eupatoriaL.

Fig. 302. Specii de: A - coada-racului Potentilla anserina; B - turicioara Agrimonia eupatoria.

206



23.11. Sorbestrea (Fig. 303 A)
»  sp. Sanguisorba officinalis L.

23.12. Cerentel (Fig. 303 B)
»  sp. Geum urbanumL.

Fig. 303. Specii de: A - sorbestrea Sanguisorba officinalis; B — cerentel Geum urbanum.

23.13. Scorus (Fig. 304 A)
»  sp. Sorbus aucupariaL.

23.14. Paducel (Fig. 304 B)
»  sp. Crataegus monogynaL.

Fig. 304. Specii de: A — scorus Sorbus aucuparia; B - paducel Crataegus monogyna.
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23.15. Aronia (Fig. 305 A)
»  sp. Aronia melanocarpa (Michx.) Elliot

23.16. Gutui (Fig. 305 B)
»  sp. Cydonia oblongalL.

Fig. 305. Specii de: A - aronia Aronia melanocarpa; B - gutui Cydonia oblonga.

23.17. Par (Fig. 306 A)
»  sp. Pyrus communis L.

23.18. Mar (Fig. 306 B)
»  sp. Malus domestica (L.) Borkh

Fig. 306. Specii de: A - par Pyrus communis; B - mar Malus domestica.
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23.19. Migdal (Fig. 307 A)
»  sp. Amygdalus communis L. (syn. Prunus amygdalusL.)

23.20. Piersic (Fig. 307 B)
»  sp. Prunus persica (L.) Batsch (syn. Persica vulgarisL.)

Fig. 307. Specii de: A - migdal Amygdalus communis; B - piersic Prunus persica.

23.21. Prun (Fig. 308 A)
»  sp. Prunus domestica L.

23.22. Cires (Fig. 308 B)
»  sp. Prunus avium L. (syn. Cerasus aviumL.)

Fig. 308. Specii de: A - prun Prunus domestica; B - cires P. avium.
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Lucrare practica nr. 24. Familia Fabaceae

24.1. Caractere morfologice ale familiei

1. Se analizeazd caracterele morfologice ale familiei pe plange,
scheme, ierbare, colectii de material botanic, fixat si herborizat.

2. Se determina tipul morfologic al radacinii (prezenta simbiozei cu
bacteriile fixatoare de azot), tulpinii, frunzei (prezenta stipelelor,
metamorfozelor), florii (dupa simetrie, numarul de elemente si
maniera de inserare a componentelor florale pe receptacul etc.),
inflorescentei, fructului si al semintei.

3. In baza analizei, se evidentiaza caracterele morfologice specifice
familiei.

Morfologia unor specii de plante

24.2. Mazare (Fig. 309)
»  sp. Pisum sativum L.

Fig. 309. Mazare Pisum sativum: A - lastar reproductiv; B - floare (aspect general si in sectiune
longitudinald), C - androceu si gineceu; D - corola; E - diagrama florala; F - fruct (pastaie);
G - samanta: 1 - panza, 2 - vasle, 3 - barcuta, 4 - radicula, 5 — gemula, 6 - cotelidoane.
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24.3. Salcam-japonez (Fig. 310 A)
»  sp. Sophora japonicalL.

24.4. Sofora (Fig. 310 B)
»  sp. Sophora pachycarpaC. A. Mey.

*

Fig. 310. Specii de: A - salcam-japonez Sophora japonica; B - sofora S. pachycarpa.

24.5. Sulfina (Fig. 311 A)
»  sp. Melilotus officinalis (L.) Lam.

24.6. Lemn-dulce (Fig. 311 B)
»  sp. Glycyrrhiza glabra L.

Fig. 311. Specii de: A - sulfina Melilotus officinalis; B — lemn-dulce Glycyrrhiza glabra.
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24.6. Osul-iepurelui (Fig. 312 A)
»  sp. Ononis spinosa L. (syn. O.vulgarisL.)

24.7. Alunul-de-pamant (Fig. 312 B)
»  sp. Arachis hypogaea L.

Fig. 312. Specii de: A - osul-iepurelui Ononis spinosa; B — alunul-de-pamant Arachis hypogaea.

24.8. Siminichie (Fig. 313 A)
»  sp. Cassia acutifolia Delile, (syn. Senna acutifolial.)

24.9. Linte-lanceolata (Fig. 313 B)
»  sp. Thermopsis lanceolata (L.) Link.

Fig. 313. Specii de: A - siminichie Cassia acutifolia; B - linte-lanceolata Thermopsis lanceolata.
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24.10. Fasole (Fig. 314 A)
»  sp. Phaseolus vulgaris L.

24.11. Soia (Fig. 314 B)
»  sp. Glycine maxima (L.) Merr.

Fig. 314. Specii de: A - fasole Phaseolus vulgaris; B - soia Glycine maxima.

24.12, Trifoi-rosu (Fig. 315 A)
»  sp. Trifolium pratense L.

24.13. Salcam-alb (Fig. 315 B)
»  sp. Robinia pseudoacaciaL.

Fig. 315. Specii de: A - trifoi-rosu Trifolium pratense; B — salcam-alb Robinia pseudoacacia.
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Lucrare practica nr. 25. Familia Myrtaceae

25.1. Eucalipt (Fig. 316 A)
»  sp. Eucalyptus globulus Labill.

25.2. Mirt (Fig. 316 B)
>  sp. Myrtus communis L.

Fig. 316. Specii de: A - eucalipt Eucalyptus globulus; B - mirt Myrtus communis.

Lucrare practica nr. 26. Familia Rutaceae

26.1. Virnant (Fig. 317 A)
>  sp. Ruta graveolensL..

26.2. Lamai (Fig. 317 B)
»  sp. Citrus limon (L.) Burm.

Fig. 317. Specii de: A - virnant Ruta graveolens; B - lamai Citrus limon.
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26.3. Mandarin (Fig. 318 A)
»  sp. Citrus reticulataL..

26.4. Grapefrut (Fig. 318 B)
»  sp. Citrus paradisi L.

Fig. 318. Specii de: A - mandarin Citrus reticulata; B - grapefrut C. paradisi.

Lucrare practica nr. 27. Familia Anacardiaceae

27.1. Scumpie (Fig. 319 A)
>  sp. Cotinus coggygria Scop.

27.2. Otetar (Fig. 319 B)
»  sp. Rhus coriarialL.

Fig. 319. Specii de: A — scumpie Cotinus coggygria; B - otetar Rhus coriaria.
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Lucrare practica nr. 28. Familia Hyppocastanaceae

28.1. Morfologia castanului-porcesc (Fig. 320)
»  sp. Aesculus hippocastanum L.

Fig. 320. Castan-porcesc Aesculus hippocastanum.

Lucrare practica nr. 29. Familia Linaceae

29.1. Morfologia inului cultivat (Fig. 321)
»  sp. Linum usitatissimumL.

Fig. 321. In cultivat Linum usitatissimum.
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Lucrare practica nr. 30. Familia Rhamnaceae

30.1. Crusin (Fig. 322 A)
»  sp. Frangula alnus Mill. (syn. Rhamnus frangulaL.)

30.2. Verigar (Fig. 322 B)
»  sp. Rhamnus cathartica L.
(syn. Cervispina cathartica (L.) Moench.)

=

Fig. 322. Specii de: A - crusin Frangula alnus; B - verigar Rhamnus cathartica.

A B

Lucrare practica nr. 31. Familia Araliaceae

31.1. Aralie (Fig. 323 A)
>  sp. Aralia mandshurica Rupr. et Maxim.

31.2. Ginseng (Fig. 323 B)
»  sp. Panax ginseng C. A. Mezer.

0 ¥ |

Fig. 323. Specii de: A - aralie Aralia mandshurica; B - ginseng Panax ginseng.
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31.3. Ginseng-siberian (Fig. 324 A)
»  sp. Eleutherococcus senticosus Maxim.

31.4.Iederi (Fig. 324 B)
»  sp. Hedera helix L.

Fig. 324. Specii de: A - ginseng-siberian Eleuterococcus senticosus; B — iedera Hedera helix.

Lucrare practica nr. 32. Familia Apiaceae

32.1. Caractere morfologice ale familiei

1. Se analizeaza caracterele morfologice ale familiei pe scheme,
planse, ierbare, colectii de material botanic, fixat si herborizat.

2. Se determina tipul morfologic al raddcinii, tulpinii (plind sau fistu-
loasad), frunzei, florii (dupa simetrie, numarul de elemente si mani-
era de inserare a componentelor florale pe receptacul etc.), inflo-
rescentei, fructului si al semintei la reprezentantii familiei.

3. In baza analizei, se evidentiaza caracterele morfologice specifice
familiei.

Morfologia unor specii de plante

32.2. Marar (Fig. 325 A)
»  sp. Anethum graveolens L.

32.3. Telini (Fig. 325 B)
»  sp. Apium graveolens L.
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Fig. 325. Specii de: A — marar Anethum graveolens; B — telina Apium graveolens.

32.4. Fenicul (Fig. 326 A)
»  sp. Foeniculum vulgare Mill.

32.5. Chimen (Fig. 326 B)
»  sp. Carum carviL.

Fig. 326. Specii de: A - fenicul Foeniculum vulgare; B - chimen Carum carvi.

219



32.6. Coriandru (Fig. 337 A)
»  sp. Coriandrum sativum L.

32.7. Anason (Fig. 327 B)
»  sp. Anisum vulgare Gaertn. (syn. Pimpinella anisumL.)

Fig. 327. Specii de: A - coriandru Coriandrum sativum; B — anason Anisum vulgare.

32.8. Morcov-cultivat (Fig. 328 A)
»  sp. Daucus carota L., var. sativus Hoffin.

32.9. Pastarnac (Fig. 328 B)
»  sp. Pastinaca sativa L.

Fig. 328. Specii de: A - morcov-cultivat Daucus carota var. sativus; B — pastarnac Pastinaca sativa.
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32.10. Angelica (Fig. 329 A)
»  sp. Angelica archangelica L. (syn. A.officinalis Hoffm.)

32.11. Cucuta (Fig. 310 B)
»  sp. Conium maculatumL.

Fig. 329. Specii de: A - angelica Angelica archangelica; B - cucuta Conium maculatum.

Lucrare practica nr. 33. Familia Elaeagnaceae
33. 1. Cdtina-alba (citind-de-rau) (Fig. 330)
»  sp. Hippophae rhamnoides L.

Fig. 330. Catina-alba Hippophae rhamnoides.
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Lucrare practica nr. 34. Familia Apocynaceae

34. 1. Catarant (Fig. 331 A)
»  sp. Catharanthus roseus (L.) G. Don

34. 2. Rauvolfie (Fig. 331 B)
»  sp. Rauwolfia serpentina (L.) Benth. ex. Kurz.

Fig. 331. Specii de: A - catarant Catharanthus roseus; B - rauvolfie Rauwolfia serpentina.

34. 3. Strofant (Fig. 332 A)
»  sp. Strophanthus Kombe Oliver

34. 4. Saschiu-mic (Fig. 332 B)
»  sp. Vinca minorL.

Fig. 332. Specii de: A - strofant Strophanthus Kombe; B - saschiu-mic Vinca minor.
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Lucrare practica nr. 35. Familia Caprifoliaceae

35. 1. Soc-negru (Fig. 333 A)
»  sp. Sambucus nigra L.

35.2. Calin (Fig. 333 B)
»  sp. Viburnum opulusL.

0 %08 V0%

Fig. 333. Specii de: A - soc-negru Sambucus nigra; B - calin Viburnum opulus.

Lucrare practica nr. 36. Familia Valerianaceae

36. 1. Odolean (Fig. 334)
»  sp. Valeriana officinalis L.

Fig. 334. Odolean Valeriana officinlais.
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Lucrare practica nr. 37. Familia Lamiaceae

37.1. Caractere morfologice ale familiei

1. Se analizeaza caracterele morfologice ale familiei pe scheme,
planse, ierbare, colectii de material botanic, fixat si uscat.

2. Se determina tipul morfologic al rddécinii, tulpinii, frunzei (aranja-
rea pe lastar), florii (dupa simetrie, numarul de elemente si maniera
de inserare a elementelor componentelor florale pe receptacul etc.),
inflorescentei, fructului si al semintei la reprezentantii familiei.

3. In baza analizei, se evidentiaza caracterele morfologice specifice
familiei.

Morfologia unor specii de plante

37. 1. Urzica-moarta (Fig. 335 A)
»  sp. Lamium album L.

37. 2. Izma-buna (Fig. 335 B)
»  sp. Mentha piperitaL.

Fig. 335. Specii de: A - urzica-moarta Lamium album; B - izma-buna Mentha piperita.

37.3. Levantica (Fig. 336 A)
>  sp. Lavandula angustifolia Mill
(syn. L. vera DC, L. officinalis Chaix)

37. 4. Rozmarin (Fig. 336 B)
»  sp. Rosmarinus officinalis L.
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Fig. 336. Specii de: A - levantica Lavandula angustifolia; B - rozmarin Rosmarinus officinalis.

37.5. Cimbru (Fig. 337 A)
»  sp. Thymus vulgaris L.

37. 6. Cimbrisor (Fig. 337 B)
»  sp. Thymus serpyllum L.

Fig. 337. Specii de: A — cimbru Thymus vulgaris; B - cimbrisor T. serpyllium.

37.7. Roinita (Fig. 338 A)
»  sp. Melissa officinalis L.
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37. 8. larba-matei (Fig. 338 B)
>  sp. Nepeta catarial.

Fig. 338. Specii de: A - roinita Melissa officinalis; B - iarba-matei Nepeta cataria.

37.9. Jales-de-gradina (Fig. 339 A)
sp. Salvia officinalis L.

37.10. Serlai (iarba-sfantului-Ioan) (Fig. 339 B)
»  sp. Salviasclarea L.

Fig. 339. Specii de: A - jales-de-gradina Salvia officinalis; B — Serlai Salvia sclarea.
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37.11. Busuioc (Fig. 340 A)
»  sp. Ocimum basilicum L.

37.12. Talpa-gastei (Fig. 340 B)
»  sp. Leonurus cardiacaL.

Fig. 340. Specii de: A — busuioc Ocimum basilicum; B - talpa-gastei Leonurus cardiaca.

37.13.Isop (Fig. 341 A)
»  sp. Hyssopus officinalis L.

37. 14. Gura-lupului (Fig. 341 B)
»  sp. Scutellaria baicalensis Georgi

Fig. 341. Specii de: A - isop Hyssopus officinalis; B - gura-lupului Scutellaria baicalensis.
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Lucrare practica nr. 38. Familia Solanaceae

38.1. Caractere morfologice ale familiei

1. Se analizeaza caracterele morfologice ale familiei pe scheme,
planse, ierbare, colectii de material botanic, fixat si uscat.

2. Se determind tipul morfologic al radacinii, tulpinii, frunzei, florii
(dupa simetrie, numadrul de elemente si maniera de inserare a ele-
mentelor componentelor florale pe receptacul, gradul de sudare al
elementelor florale etc.), inflorescentei, fructului si al semintei la
reprezentantii familiei.

3. In baza analizei, se evidentiaza caracterele morfologice specifice
familiei.

Morfologia unor specii de plante

38. 2. Cartof (Fig. 342 A)
»  sp. Solanum tuberosum L.

38. 3. Lasnicior (Fig. 342 B)
»  sp. Solanum dulcamaral.

Fig. 342. Specii de: A - cartof Solanum tuberosum; B - lasnicior S. dulcamara.

38.4. Zarna-ausltraliana (Fig. 343 A)
»  sp. Solanum laciniatum L.
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38.5. Vanati (Fig. 343 B)
»  sp. Solanum melongenal.

Fig. 343. Specii de: A - zarna-australiana Solanum laciniatum; B - vanata S.melongena.

38.7. Ciumafaie (Fig. 344 A)
sp. Datura stramonium L.

38.8. Laur-paros (Fig. 344 B)
sp. Datura innoxia Mill.

Fig. 344. Specii de: A — ciumafaie Datura stramonium; B - laur-paros D. innoxia.
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38.9. Matraguna (Fig. 345 A)
»  sp. Atropa belladonnal.

38.10. Mutulica (Fig. 345 B)
sp. Scopolia carniolica (L.) Jucq.

Fig. 345. Specii de: A - matraguna Atropa belladonna; B - mutulica Scopolia carniolica.

38.11. Maselarita (Fig. 346 A)
sp. Hyoscyamus niger L.

38.12. Tutun (Fig. 346 B)
»  sp. Nicotiana tabacumL.

Fig. 346. Specii de: A — maselarita Hyoscyamus niger; B - tutun Nicotiana tabacum.
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38. 13. Rosie (tomata) (Fig. 347 A)
»  sp. Lycopersicum esculentum Mill. (syn. Solanum lycopersicon L.)

38. 14. Ardei (Fig. 347 B)
sp. Capsicum annuum L.

-

AN

Fig. 347. Specii de: A - rosie Lycopersicum esculentum; B - ardei Capsicum annuum.

Lucrare practica nr. 39. Familia Scrophulariaceae

39.1. Caractere morfologice ale familiei

1. Se analizeaza caracterele morfologice ale familiei pe scheme,
planse, ierbare, colectii de material botanic, fixat si uscat.

2. Se determina tipul morfologic al radacinii, tulpinii, frunzei, florii
(dupa simetrie, numarul de elemente si maniera de inserare a ele-
mentelor componentelor florale pe receptacul, gradul de sudare al
elementelor florale etc.), inflorescentei, fructului si al semintei la
reprezentantii familiei.

3. In baza analizei, se evidentiaza caracterele morfologice specifice
familiei.

4. Se prezinta si se pun in discutie referate tematice la subiectele: spe-
cii de plante cultivate — sursd alimentard; specii de plante toxice din
flora Republicii Moldova.

39. 2. Degetel-rosu (Fig. 348 A)
»  sp. Digitalis purpurea L.
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39. 3. Degetel-lanos (Fig. 348 B)
»  sp. Digitalis lanata Ehrl.

Fig. 348. Specii de: A - degetel-rosu Digitalis purpurea; B - degetel-lanos D. lanata.

39. 3. Lumanarica (Fig. 349 A)
»  sp. Verbascum phlomoides L.

39. 4. Linarita (Fig. 349 B)
»  sp. Linaria vulgaris L.

Fig. 349. Specii de: A — lumanarica Verbascum phlomoides; B - linarita Linaria vulgaris.
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Lucrare practica nr. 40. Familia Plantaginaceae

Morfologia unor specii de plante

40. 1. Patlagina-mare (Fig. 350 A)

»

sp. Plantago majorL.

40. 2. Ochiul-lupului (Fig. 350 B)
sp. Plantago psyllium L. (syn. Plantago indicaL.)

»

Fig. 350. Specii de: A - patlagina-mare Plantago major; B - ochiul-lupului P. psyllium.

Lucrare practica nr. 41. Familia Asteraceae
41.1. Caractere morfologice ale familiei

1.

Se analizeazd caracterele morfologice ale familiei pe scheme,
planse, ierbare, colectii de material botanic, fixat si erborizat (Fig.
351-353).

Se determina tipul morfologic al rdddcinii, tulpinii, frunzei (tulpi-
nale in rozeta bazald), florii (dupa simetrie, numarul de elemente si
maniera de inserare a elementelor componentelor florale pe recep-
tacul, gradul de concregtere a elementelor florale, metamorfoze ale
elementelor florale etc.), inflorescentei, fructului si al semintei la
reprezentantii familiei.

In baza analizei, se evidentiazd caracterele morfologice specifice
familiei si subfamiliilor.
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Fig. 351. Caractere morfologice ale frunzelor simple la unele specii de plante: A - circular
cu marginea neregulat dintata la podbal Tussilago farfara; B - runcinata la papadie Taraxacum
officinale; C — dublupenat-sectata la coada-soricelului Achillea millefolium; D - 3-4 — sectata
pana la filiform la musetel Matricaria chamomilla.

=

c D

Fig. 352. Morfologia inflorescentei si a florilor: A — calatidiu eterogen, plat; B - calatidiu
eterogen, concav; C - floare ligulata, bisexuata; D - floare ligulata, sterila; E - floare tubulata;
| - floare tubulata in sectiune.

Fig. 353. Fruct: A — achena la floarea-soarelui Helianthus annuus; B — achena cu papus la
papadie Taraxacum officinale.
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Morfologia unor specii de plante

41. 2. Musetel (Fig. 354 A)
»  sp. Matricaria chamomillal. (syn. Matricaria recutital., Chamo-
milla recutital.)

41. 3. Galbenele (Fig. 354 B)
»  sp. Calendula officinalis L.

Fig. 354. Specii de: A - musetel Matricaria chamomilla; B — galbenele Calendula officinalis.
41. 4. Papadie (Fig. 355 A)
»  sp. Taraxacum officinale (L.) Weber ex F.H.Wigg.

41. 5. Floarea-soarelui (Fig. 355 B)
»  sp. Helianthus annuus L.

Fig. 355. Specii de: A - papadie Taraxacum officinale; B - floarea-soarelui Helianthus annuus.
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41. 6. Iarba-mare (Fig. 356 A)
»  sp. Inula heleniumL.

41. 7. Coada-soricelului (Fig. 356 B)
»  sp. Achillea millefolium L.

Fig. 356. Specii de: A — iarba-mare Inula helenium; B - coada-soricelului Achillea millefolium.

41. 8. Arnica (Fig. 357 A)
»  sp.Arnica montanalL.

41.9. Pelin-alb (Fig. 357 B)
>  sp. Artemisia absinthium L.

Fig. 357. Specii de: A - arnica Arnica montana; B - pelin-alb Artemisia absinthium.
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41.10. Dentita (Fig. 358 A)
»  sp. Bidens tripartita Linn. (syn. B. acutal., B. comosal.)

41.11. Echinacee (Fig. 358 B)
»  sp. Echinacea purpurea (L.) Moench.

Fig. 358. Specii de: A — dentita Bidens tripartita; B — echinacee Echinacea purpurea.

41.12. Siminoc (Fig. 359 A)
»  sp. Helichrysum arenariumL.

41.13. Podbal (Fig. 359 B)
»  sp. Tussilago farfaral.

Fig. 359. Specii de: A - siminoc Helichrysum arenarium; B - podbal Tussilago farfara.
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41.14. Armurariu (Fig. 360 A)
»  sp. Silybum marianumL.

41.15. Anghinare (Fig. 360 B)
»  sp. Cynara scolymus L.

Fig. 360. Specii de: A — armurariu Silybum marianum; B - anghinare Cynara scolymus.

41.16. Albastrea (Fig. 361 A)
»  sp. Centaurea cyanus L.

41.17. Cicoare (Fig. 361 B)
»  sp. Cichorium intybusL.

Fig. 361. Specii de: A - albastrea Centaurea cyanus; B - cicoare Cichorium intybus.
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41.18. Splinuta (Fig. 362 A)
»  sp. Solidago virgaureal.

41.19. Vetrice (Fig. 362 B)
»  sp. Tanacetum vulgarel.

Fig. 362. Specii de: A - splinuta Solidago virgaurea; B - vetrice Tanacetum vulgare.

41.20. Brusture (Fig. 363A)
»  sp. Arctium lappa L.

41.21. Craita (vazdoaga) (Fig. 363 B)
»  sp. Tagetes patula L.

Fig. 363. Specii de: A — brusture Arctium lappa; B - craita Tagetes patula.
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41.22. Floarea-raiului (Fig. 364 A)
»  sp. Pyrethrum cinerariaefolium L. (syn. Tanacetum cinerariaefo-
lium L., Chrysanthemum cinerariaefoliumL.)

41.23. Topinambur (Fig. 364 B)
»  sp. Helianthus tuberosus L.

Fig. 364. Specii de: A - floarea-raiului Pyrethrum cinerariaefolium;
B - topinambur Helianthus tuberosus.
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Tema: FAMILII SELECTIVE DIN CLASAMONOCOTILEDONATE
cl. LILIATAE (syn. cl. MONOCOTYLEDONAE)

Lucrare practica nr. 1. Familia Liliaceae

1.1. Caractere morfologice ale familiei

1. Se analizeaza caracterele morfologice ale familiei pe scheme,
planse, ierbare, colectii de material botanic, fixat si uscat.

2. Se determind tipul morfologic al radacinii, tulpinii, frunzei, florii
(dupa simetrie, numarul de elemente si maniera de inserare a ele-
mentelor componentelor florale pe receptacul etc.), inflorescentei,
fructului si al semintei la reprezentantii familiei.

3. In baza analizei, se evidentiaza caracterele morfologice specifice
familiei.

Morfologia unor specii de plante

»  sp. Aloevera (L.) Burm. (syn. A. barbadensis Mill.) (Fig. 365 A)
»  sp. A. arborescens Mill. (Fig. 365 B)

Fig. 365. Specii de: A — Aloe vera: B - A. arborescens.

1.3. Lacramioara (Fig. 366 A)
»  sp. Convallaria majalis L.
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1.4. Brandusa-de-toamni (Fig. 366 B)
»  sp. Colchicum autumnale L.

Fig. 366. Specii de: A — lacramioara Convallaria majalis;
B - brandusa-de-toamna Colchicum autumnale.

1.5. Pecetea-lui-Solomon (Fig. 367 A)
»  sp. Polygonatum odoratumL. (syn. P. officinaleL.)

1.6. Strigoaie (Fig. 367 B)
»  sp. Veratrum album subsp. lobelianum Bernh.

Fig. 367. Specii de: A - pecetea-lui-Solomon Polygonatum officinale; B - strigoaie Veratrum album.
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Lucrare practica nr. 2. Familia Alliaceae
Morfologia unor specii de plante

2.1. Ceapa (Fig. 368 A)
»  sp. Allium cepalL.

2.2, Usturoi (Fig. 368 B)
»  sp. Allium sativum L.

Fig. 368. Specii de: A - ceapa Allium cepa; B - usturoi A. sativum.

2.3. Praz (Fig. 369 A)
»  sp. Allium porrumL.

2.4. Leurda (Fig. 369 B)
»  sp. Allium ursinumL.

Fig. 369. Specii de: A - praz Allium porrum; B — leurda A. ursinum.
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Lucrare practica nr. 3. Familia Asparagaceae

3.1. Morfologia sparanghelului (Fig. 370)
»  sp. Asparagus officinalis L.

Fig. 370. Sparanghel Asparagus officinalis.

Lucrare practica nr. 4. Familia Amaryllidaceae

4.1. Morfologia ghiocelului (Fig. 371)
»  sp. Galanthus nivalis L.
»  sp. Galanthus elwesii L.

Fig. 371. Speciii de ghiocel: A — Galanthus nivalis; B - G. elwesii.
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Lucrare practica nr. 5. Familia Iridaceae

5.1. Stanjenel (Fig. 372 A)
>  sp. Iris germanica L.

5.2. Sofran (Fig. 372 B)
»  sp. Crocus sativus L.

Fig. 372. Specii de: A - stanjenel Iris germanica; B - sofran Crocus sativus.

Lucrare practica nr. 6. Familia Dioscoreaceae

6.1. Dioscoree (Fig. 373)
»  sp. Dioscorea caucasica Lipsky
»  sp. Dioscorea nipponica Makino

Fig. 373. Specii de Dioscoree: A — Dioscorea caucasica; B - D. nipponica.
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Lucrare practica nr. 7. Familia Araceae

7.1. Obligeana (Fig. 374)
»  sp. Acorus calamusL.

Fig. 374. Obligeana Acorus calamus.

Lucrare practica nr. 8. Familia Poaceae

8.1. Caractere morfologice ale familiei

1. Se analizeaza caracterele morfologice ale familiei pe scheme,
planse, ierbare, colectii de material botanic fixat si uscat (Fig. 375).

2. Se determind tipul morfologic al radacinii, tulpinii, frunzei (dispo-
zitia pe lastar), florii, inflorescentei, fructului si al semintei la repre-
zentantii familiei.

3. In baza analizei, se evidentiaza caracterele morfologice specifice
familiei.

A z';.{__..{;_fx.-' .
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>

Fig. 375. Caractere morfologice ale familiei: A - sistem radicular fasciculat, frunza simpla
liniara cu teaca, inflorescenta - spic compus; B — schema spicului compus; C - caractere
morfologice: 1 — spic compus, 2 - fruct (cariopsa), 3 - floare, 4 — spiculet.
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Morfologia unor specii de plante

8.2. Pir (Fig. 376 A)
»  sp. Agropyron repens L. (syn. Elymus repens (L.)

8.3. Porumb (Fig. 376 B)
»  sp.Zea maysL.

| f
Fig. 376. Specii de: A - pir Agropyron repens; B — porumb Zea mays.

8.4. Ovaz (Fig. 377 A)
»  sp. Avena sativa L.

8.5. Orz (Fig. 377 B)
»  sp. Hordeum vulgarelL.

Fig. 377. Specii de: A - ovaz Avena sativa; B — orz Hordeum vulgare.
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8.6. Orez (Fig. 378 A)
>  sp. Oryza sativa L.

8.7. Secara (Fig. 378 B)
»  sp. Secale cerealelL.

Fig. 378. Specii de: A - orez Oryza sativa; B - secara Secale cereale.

8.8. Grau (Fig. 379 A)
»  sp. Triticum aestivum L.

8.9. Trestie-de-zahir (Fig. 379 B)
»  sp. Saccharum officinarumL.

Fig. 379. Specii de: A — grau Triticum aestivum; B - trestie-de-zahar Saccharum officinarum.
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Anexal

ALGORITM DE EVALUARE
A DEPRINDERILOR PRACTICE

A) Identificarea si descrierea micropreparatului:
1. denumirea mostrei;
2. descrierea citologica si histologica.
Exemplu:
1. Sectiune transversala prin radacina de stanjenel Iris germanica.
2. Insectiunea transversala distingem (de la exterior pana in cen-
trul sectiunii): primul strat de celule - rizoderma (epiblema)
cu perisori absorbanti; scoarta primara, care constd din 3
subzone: exoderma (celule parenchimatice cu peretii usor
ingrosati, compact impachetate), mesoderma - cea mai mare
subzona din celule parenchimatice ovate si endoderma — un
singur strat de celule, unde observam prezenta celulelor Cas-
pary (celule cu peretii ingrosat in forma literei ,U”); cilindru cu
fascicule conducatoare (exterior - liber, interior — lemn).

B) Identificarea plantei erborizate:
1. denumirea comuna a plantei;
2. denumirea latina a speciei;
3. taxonomia: genul, familia, clasa, filumul, regnul.
Exemplu:
1. Denumirea comund a plantei - patlagina-mare.
2. Denumirea latind a speciei — Plantago major.
3. Taxonomia: genul - Plantago, familia - Plantaginaceae, clasa
— Magnoliopsida (Dicotyledonae), filumul — Magnoliophyta
(Angiospermatophyta), regnul - Plantae.
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LISTA SPECIILOR DE PLANTE

Fam. Agaricaceae
Agaricus campestris L. 161
Fam. Alismataceae
Sagittaria sagittifolia L. 119
Fam. Alliaceae
Allium cepa L. 30, 31, 51, 53, 66, 119, 243
Allium porrum L. 243
Allium sativum L. 243
Allium ursinum L. 243
Fam. Amanitaceae
Amanita muscaria (L.) Lam. 161
Amanita regalis (Fr.) Michael 161
Fam. Amaryllidaceae
Galanthus elwesii Hook. 33, 39, 65, 244
Galanthus nivalis L. 244
Fam. Apiaceae
Anethum graveolens L. 218, 219
Angelica arhangelica L. 221
Anisum vulgare (L.) Crantz 220
Apium graveolens L. 218, 219
Carum carviL. 219
Conium maculatum L. 221
Coriandrum sativum L. 220
Daucus carotal.. 42,220
Daucus carota var. sativa Hoffm. 103
Foeniculum vulgare Mill. 219
Pastinaca sativa L. 220
Pimpinella anisum L. 220
Petroselinum crispum L. 103
Fam. Apocynaceae
Catharanthus roseum (L.) G. Don 222
Rauwolfia serpentina (L.) Benth. 222
Strophanthus Kombe Oliv. 222
Vinca minor L. 222
Nerium oleander L. 60, 74
Fam. Aristolochiaceae
Aristolochia clematitis L. 115
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Fam. Asteraceae
Achillea millefolium L. 234, 236
Arctium lappa L. 239
Arnica montana L. 236
Artemisia absinthium L. 236
Bellis perennis L. 119
Bidens tripartita L. 237
Calendula officinalis L. 235
Centaurea cyanus L. 238
Chamomilla recutita L. 235
Matricaria chamomilla L. 91, 234, 235
Chrysanthemum cinerariifolium (Trevor.) 240
Cicorium intybus L. 238
Cynara scolymus L. 238
Echinacea purpurea (L.) Moench. 237
Helianthus annuus L. 89, 234, 235
Helichrysum arenarium (L.) Moench. 237
Inula helenium L. 83, 237
Lactuca sativa L. 83
Pyrethrum cinerariaefolium Trev. 240
Silybum marianum Gaerth. 238
Tanacetum vulgarel. 61, 68, 239
Taraxacum officinale Wigg. 234, 235
Tussilago farfaraL. 234, 237
Fam. Araceae
Acorus calamus L. 47,79, 246
Fam. Araliaceae
Aralia mandshurica Rupr. et. Maxim. 217
Eleutherococcus sintecosus Maxim. 218
Hedera helix L. 104, 218
Panax ginseng C.A.Meyer 217
Fam. Asaraceae
Asarum europaeum L. 119
Fam. Asparagaceae
Asparagus officinalis L. 84, 264
Ruscus aculeatus L. 112
Fam. Aspergillaceae
Aspergillus oryzae (Ahlburg) E. Cohn. 155, 158
Penicillium notatum Link 155, 157
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Fam. Aspleniaceae
Anthyrium filix-femina Roth. 164, 169
Dryopteris filix-mas (L.) Schott. 164, 168, 169
Fam. Bangiaceae
Porphyra leucosticta Thuret. 153
Fam. Berberidaceae
Berberis vulgaris L. 183
Fam. Betulaceae
Alnus glutinosa Gaerth. 54, 66, 188
Alnus incana Moanch. 188
Betula albal. 51, 56, 160, 187
Betula pendula Roth 187
Betula verrucosa Ehrh. 187
Corylus avellana L. 189
Fam. Boletaceae
Boletus edulis L. 161
Fam. Brassicaceae
Armoracia rusticana P. G.Gaertner, B. May 197
Brassica alba (L.) Rabenh. 195
Brassica nigra Koch. 194, 195
Brassica olearacea L. 112, 195, 196, 197
Capsella bursa-pastoris (L.) Medic. 63, 67, 197, 198
Rhaphanus sativus L. 103
Sinapis alba L. 195
Sinapis nigraKoch. 194
Fam. Brigantieaceae
Brigantiaea leucoxantha (Sprengel) R. Sant. 162
Fam. Bromeliaceae
Ananas comosus (L.) Merr 59
Fam. Cactaceae
Opuntia humifusa (Raf.) 112
Fam. Caliciaceae
Calicium salicinum Pers. 162
Fam. Caprifoliaceae
Sambucus nigra L. 223
Viburnum opulus L. 65, 223
Fam. Cannabinaceae
Cannabis ruderalis Janisch. 186
Cannabis sativa L. 186
Humulus lupulus L. 95, 186
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Fam. Chenopodiaceae
Beta vulgaris L. 103
Atriplex hortensis L. 119
Fam. Chlorelliaceae
Chlorella vulgaris Beijerinck 149, 150
Fam. Commelinaceae
Tradescantia virginiana L. 63
Fam. Convolvulaceae
Convulvulus arvensis L. 110
Fam. Cucurbitaceae
Bryonia albal. 194
Cucumis sativus L. 194
Cucurbita maxima Duchesne 111
Cucurbita pepo L. 84, 89, 107, 115, 193
Cytrullus lanatus L. 193
Fam. Cuscutaceae
Cuscuta epiphytum (L.) L. 104
Fam. Cupressaceae
Juniperus communisL. 171,173
Juniperus sabina L. 171, 176
Thuja orientalis L. 171,176
Fam. Dioscoreaceae
Dioscorea caucasica Lypsky 245
Dioscorea nipponica Makino 245
Fam. Droseraceae
Drosera rotundifolia 1. 96
Fam. Dunaliellaceae
Dunaliella salina L. 149
Fam. Ephedraceae
Ephedra distachya Bunge 171, 177
Familia Elaeagnaceae
Hippophae rhamnoides L. 71, 330
Fam. Equsetaceae
Equsetum arvenseL. 111, 164, 167, 168
Fam. Ericaceae
Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng. 200
Ledum palustre L. 200
Vaccinium myrtyllus L. 51, 57, 64, 200
Vaccinium vitis-idaea L. 200
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Fam. Euphorbiaceae
Euphorbia prostrata Aiton 100
Ricinus communis L. 49
Fam. Fabaceae
Arachis hypogaea L. 212
Cassia acutifolia Del. 57, 212
Cassia angustifolia Vahl. 51, 64, 65
Glycine maxima (L.) Merr. 41, 213
Glycyrrhiza glabra L. 211
Medicago sativa L. 105
Melilotus officinalis Desr. 211
Ononis spinosa L. 212
Ononis vulgaris L. 212
Phaseolus vulgaris L. 40, 47, 48, 76, 104, 213
Pisum sativumL. 210
Robinia pseudacacia L. 213
Sophora japonica L. 211
Sophora pachycarpa C.A.Mey. 211
Thermopsis lanceolata R.Br. 212
Trifolium pratenseL. 115, 213
Fam Fagaceae
Fagus sylvaticaL. 119
Quercus pedunculata Ehrh. 187
Quercus petraea (Matt.) Liebl. 187
Quercus roburL. 73,105, 108, 187
Quercus sessiliflora Salisb. 187
Fam. Fucaceae
Fucus vesiculosus L. 152
Fam. Gigartinaceae
Condrus crispus (L.) Stackh. 153
Fam. Ginkgoaceae
Ginkgo bilobal. 171,178
Fam. Hippocastanaceae
Aesculus hippocastanum L. 109, 216
Fam. Hydrocharitaceae
Elodea canadensis Michx. 22, 39
Fam. Hymenomitaceae
Fungus betulinus L. 155, 160
Inonotus obliquus (Ach. ex Pers.) Pilat 160
Fam. Hypericaceae
Hypericum perforatumL. 98, 203
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Fam. Iridaceae
Crocus sativus (L.) Honck. 245
Iris germanica L. 61, 87, 106, 119, 245, 249
Fam. Lauraceae
Persea americana Mill. 40
Laurus nobilis L. 96
Fam. Juglandaceae
Juglans regia L. 51
Fam. Lamiaceae
Galeopsis tetrahit Boenn. 119
Hyssopus officinalis L. 227
Lamium album L. 82, 244
Lavandula angustifolia Mill. 71, 75, 224, 225
Lavandula veral.. 61, 224
Leonurus cardiaca L. 227
Melissa officinalis L. 225
Mentha piperital. 70, 93, 224
Ocimum basilicum L. 227
Origanum vulgare L. 94
Salvia officinalis L. 69, 93, 226
Salvia sclarea L. 226
Scutellaria baicalensis Georgi 227
Thymus serpyllum L. 225
Thymus vulgaris L. 225
Fam. Laminariaceae
Laminaria saccharina L. 152
Saccharina latissima L. 152
Fam. Letrouitiaceae
Letrouitia domingensis (Pers.) 162
Fam. Liliaceae
Aloe arborescens Mill. 241
Aloe succotrina Lam. 78
Aloeveral. 51, 58, 78, 241
Colchicum autumnale L. 242
Convallaria majalis L. 51, 58, 88, 113, 241
Polygonatum officinale L. 242
Veratrum album L. 242
Fam. Linaceae
Linum usitatissimum L. 85, 216

255



Fam. Lycopodiaceae
Lycopodium clavatum L. 164, 166
Lycopodium selago L. 167
Fam. Malvaceae
Althaea officinalis L. 47, 51, 53, 202
Gossypium barbadense L. 202
Grossypium herbaceum L. 202
Malva sylvestris L. 51, 53, 67, 202
Fam. Megalosporaceae
Megualospora tuberculosa (C. Knight) Sipman 162
Fam. Moraceae
Ficus elastica Roxb. ex Hornem. 75, 124
Fam. Myrtaceae
Eucalyptus globulus Labill. 97, 124, 214
Myrtus communis L. 214
Fam. Nymphaeaceae
Nuphar luteum L. 79, 80, 180
Nymphaea alba L. 80, 85
Nymphaea lutea L. 180
Fam. Rubiaceae
Rubia tinctorum L. 51, 52
Fam. Oleaceae
Syringa vulgaris L. 74, 109
Fam. Onagraceae
Jussieua peruviana L. 103
Fam. Oscillatoriaceae
Spirulina platensis (Nordstedt) Geitler 148
Fam. Papaveraceae
Chelidonium majus L. 50, 184, 185
Glaucium flavum Grantz. 184
Macleaya microcarpa (Maxim) 185
Papaver somniferum L. 34, 50, 64, 99, 184
Fam. Passifloraceae
Passiflora incarnata L. 110, 193
Fam. Pelargoniaceae
Pelargonium zonale (L.) L’Hér. ex Aiton 62, 92
Fam. Physciaceae
Rinodina mniaraea (Ach.) Kérb. 162
Physcia phaea Tuck. 162
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Fam. Pinaceae
Abiesalbal. 171,174
Larix deciduaMiller 171, 174
Picea abies L. Karst. 171,173
Pinus montana Mill. 171, 173
Pinus sylvestris L. 116, 122,171, 172
Pinus nigra Arn. 98
Fam. Plantaginaceae
Plantago major L. 233, 249
Plantago psyllium L. 233
Fam. Poaceae
Agropyron repens (L.) Beauv. 247
Avena sativa L. 46, 114, 247
Festuca valesiaca L. 119
Hordeum vulgare L. 247
Oryza sativa L. 46, 248
Secale cereale L. 248
Triticum aestivum L. 46, 77, 119, 248
ZeamaysL. 45,87, 114, 125, 140, 247
Fam. Polygonaceae
Polygonum aviculare L. 190
Polygonum bistorta L. 51, 55, 190
Polygonum fagopyrum L. 191
Polygonum hydropiper L. 189
Polygonum persicariaL. 180
Rheum palmatum L. 54, 191
Rumex confertus Willd. 51, 55, 191
Fagopyrum sagittatum Gilib 191
Fagopyrum esculentum Moench. 191
Fam. Polypodiaceae
Polypodium vulgare L. 164, 169
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn 88
Fam. Ranunculaceae
Aconitum napellus L. 182
Adonis vernalis L. 181
Consolida regalis SF Gray. 182
Delphinium consolida 1. 182
Helleborus purpurascens Waldst. et Kit. 183
Nigella sativa L. 182
Ranunculus repens L. 181

257



Fam. Rhamnaceae
Frangula alnus Mill. 217
Rhamnus catharticaL. 217
Rhamnus frangula L. 217

Fam. Rosaceae
Agrimonia eupatoria L. 206
Amygdalus communis DC. 209
Aronia melanocarpa (Michx.) Elliot 33, 34, 36, 55, 208
Cerasus avium L. 209
Chaenomeles japonica Thunb. 119
Crataegus monogynaJacq. 41, 111, 207
Cydonia oblonga Mill. 208
Filipendula ulmaria Gilib. 205
Fragaria vesca L. 95, 110, 111, 205
Geum urbanum L. 207
Malus domestica Mill. 137, 208
Potentilla anserina L. 206
Potentilla argentea L. 206
Potentilla erecta (L.) Raeusch. 206
Potentilla tormentilla (L.) Neck 206
Prunus armeniaca L. 136
Prunus avium L. 209
Prunus amygdalus Stokes 209
Prunus domestica L. 209
Prunus persica (L.) Batsch 209
Pyrus communis L.35, 86, 119, 208
Rubus caesius L. 205
Rosa canina L. 204
Rubus idaeus L. 205
Sanguisorba officinalis L. 207
Sorbus aucuparia L. 207

Fam. Rutaceae
Citrus limon (L.) Burm. 97, 214
Citrus paradisi Macf. 215
Citrus reticulata L. 215
Ruta graveolens L. 214

Fam. Saccharomycetaceae
Saccharomyces cerevisiae Hansen 155, 156, 157

Fam. Salicaceae
Populus albal. 51, 56, 199
Populus nigral. 108, 119, 199
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Populus tremula L. 108, 199
Salix alba L. 198
Salix caprea L. 198
Salix fragilisL. 119
Fam. Saxifragaceae
Bergenia crassifolia (L.) Fritsch 54, 204
Ribes nigrumL. 203
Ribes rubrum L. 203
Fam. Scrophulariaceae
Digitalis lanata Ehrh. 64, 232
Digitalis purpurea L. 64, 68, 92, 231, 232
Linaria vulgaris (L.) Mill. 232
Verbascum phlomoides L. 232
Verbascum tapsiforme Schrad. 70
Fam. Solanaceae
Atropa belladonnal. 51, 52, 230
Capsicum annuum L. 42, 231
Datura innoxia Mill. 69, 229
Datura stramonium L. 51, 229
Hyoscyamus niger L. 51, 230
Lycopersicum esculentum L. 136, 231
Nicotiana tabacum L. 230
Solanum dulcamara L. 228
Solanum laciniatum Ait. 228, 229
Solanum melongenaL. 229
Solanum tuberosum L. 35, 40, 43, 72, 76, 113, 228
Scopolia carniolicaJacq. 51, 52, 230
Fam. Taxaceae
Taxus baccatal. 171,177
Fam. Teloschistaceae
Caloplaca ceracea Th.Fr. 162
Teloschistes chrysophthalmus (L.) Th.Fr. 162
Xanthoria elegans (Link) Th.Fr. 162
Fam. Theaceae
Camellia chinensis L. 192
Thea chinensis L. 192
Fam. Tiliaceae
Tilia cordata Mill. 108, 119, 201
Tilia platyphyllos Scop. 201
Fam. Ulvaceae
Ulva lactuca L. 151
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Fam. Urticaceae

Urtica dioica L. 185
Fam. Valerianaceae

Valeriana officinalis L. 223
Fam. Violaceae

Viola odorata L. 192

Viola tricolor L. 192

Viola wittrockiana Gums. 91
Fam. Zygnemaceae

Spyrogyra elongata GM Smith 37
Fam. Zingiberaceae

Zingiber officinale Roscoe 113

260



10.
11.

12.
13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.

BIBLIOGRAFIE

Calalb T., Bodrug M. Botanica farmaceuticd, Chisindu, Ed. , Tipografia Centrala”,
2009, 462 p.

Calalb T. Indicatii metodice pentru lucrdri de laborator la botanica farmaceutica,
Chisinau, Ed. Medicina, 2005, 246 p.

Calalb T., Nistreanu A. Pharmaceutical botany. Practical guide for laboratoty
works. Ed. F.E.P. ,Tipografia Centrald”, Chisinau, 2018.

Crisan G., Stefdnescu C. Botanica farmaceutica. Lucrdri practice, Cluj-Napoca,
Ed. Medicala Universitara ,Iuliu Hatieganu”, 2005, 157 p.

Dinu M., Ancuceanu R., Hovanet M., et al. Botanicad faramceuticaa (Bazele teo-
retice si practice. Citologie, Histologie, Organografie), Ed. a IlI-a, Bucuresti, Ed.
Universitard, 2013, 400 p.

Fischer E. Dictionarul plantelor medicinale. Gemma Pres, Bucuresti, 2000.

Grati V., Begu A., Pulbere E., Chiriac E., Nedbaliuc B. Botanica. Sistematica plan-
telor superioare, Editura , Evrica”, Chisindu, 2005

Grati V., Pulbere E., Salaru V. Compendiu de lucrari practice la anatomia si mor-
fologia plantelor, Chisindu, 1994.

Grati V., Pulbere E., Rotaru M. Botanica generald, Lyceum, Chisinau, 1999.

Jones S.B., Luchsinger A.E. Plant systematics. New York, 1986.

Negru A. Determinator de plante din flora Republicii Moldova, Chisindu, Ed. Uni-
versul, 2007, 391 p.

Nistreanu A. Farmacognozie. Ed. “Tipografia Centrald, Chisinau, 2000.

Nistreanu A., Calalb T. Analiza farmacognostica a produselor vegetale, Chisindu,
Ed. Medicina (Tipogr.”Elan Poligraf”), 2016, 316 p.

Oroian S. Botanica farmaceutica, Targu Mures, Ed. University Press, 2013, 700 p.
Oroian S., Tanase C. Botanica farmaceutica (Indrumitor de lucriri practice), Vol.
I, Targu Mures, Ed. University Press, 2016

Palade M. et al. Fitotaxonomie (Bazele practice), Bucuresti, Ed. Tehnoplast Com-
pany S.R.L,, 217 p.

Palade M. Botanica farmaceutica. Vol. I, II. Ed. Tehnica. Bucuresti, 1997, 1998.
Palade M., Dinu M., Stamanichi M., Teodorescu C. Botanica farmaceutica, Lucrari
practice, Vol. I., Ed. Tehnoplast Company S.R.L., Bucuresti, 2000.

Parvu C. Universul plantelor. Mica encilopedie, Bucuresti, 1997.

Popovici L., Mourzi C., Toma L. Atlas botanic. Ed. Didactica si Pedagogica. Bucu-
resti, 1998.

Pulbere E., Chiriac E. Compendiu pentru lucrdri practice. Sistematica plantelor
superioare. Editura UST, Chisinau, 2012.

Radu A., Andronescu E., Fuzi I, Botanicd farmaceutica. Ed. Didactica si Pedago-
gica. Bucuresti, 1981.

Tarnavschi I.T., Serbanescu-Jitaru G., Mitroiu-Radulescu, Radulescu D. Practi-
cum de morfologie si anatomie vegetala, Bucuresti, 1974.

Tamas M. Botanica farmaceutica. Vol. I, II, III, IV. Ed. Medicald Universitar3,
»luliu Hatieganu”, Cluj-Napoca, 1991, 1999, 2002.

Tita 1. Botanica farmaceuticd. Editura Didactica si Pedagogicd, R.A.Bucuresti,
2003.

261



26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.

39.

40.

4]1.

42.

43.

44,

45.

46.

Toma C., Nita M. Celula vegetald. Ed. Univ. ,AlLIL Cuza”, Iasi. 2000.

Toma C., Rugina R. Anatomia plantelor medicinale, Atlas, Ed.Academiei Roméne,
Bucuresti, 1998.

Teitneman T.C. Onpepesnuresb BeIcIIUX pacteHuil Mosigasckoit CCP, 13-Bo
«Ituunna», Kunnxes, 1986.

Hopoxuna JI.H., HexmionoBa A.C. PYKOBOACTBO K J1a00paTOPHBIM 3aHATHSM 110
OoTaHHKe C OCHOBaMU 9KoJoruH, «I[IpocBerienue», Mocksa, 1980.

JKusup pacrenuit. Ilom pemaknuein A.Taxraxsza. Tom 5 (1), 5 (2), 6.
ITpocsemenne, Mocksa, 1980, 1981, 1982.

Kepumos I0. B., UcnamoBa H.A. Xamumos [I. C, Mcaes [I. W. IIpakTukym 1mo
6oranuke. baky, 1999.

[TpakTukyM mo aHatomuu pacreHuil. Ilon pepakiuueit Tpankosckoro [LA.,
«BeICIIas mkosar, 1979.

PeiipH II., dBept P., AfikxopH C. CoBpemeHHas1 6oTanuka. Tom 1-2, MocKkBa,
Mup, Mocksa, 1990.

XpsranoBckuii B., ITonomapenko C. IIpakTukyMm 1o Kypcy oOiell 60TaHUKH,
«BwIcmIas mkoJa», MockBa, 1979.

XporanoBckuii B., [Tonomapenko C. borannka, 13-Bo «Kosoc», 1982.

AxosJes I.I1., YeaoMbuteko B.A., Boranuka, «BbIciiad mkoJsia», Mocksa, 1990.
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of _plants_used_in_herbalism
https://www.google.com/search?q=medicinal+plants+wikipedia&biw=1252&-
bih=629&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwj1toPt8]n-
SAhXBCiwKHQv7CcwQsAQIfA
https://www.google.com/search?q=species+fam.Asteraceae&source=Inms&tb-
m=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjB40Wsqa3SAhVPKywKHSA3DqQQ_AUICCgB&-
biw=1252&bih=629

https:/ /www.google.com/search?q=Plant+Morphology&noj=1&source=Inms&t-
bm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjbjbGor63SAhWG1iwKHasTBAAQ_AUICCgB&-
biw=1252&bih=629
https://www.google.com/search?q=Plant+anatomy&noj=1&source=Inms&tb-
m=isch&sa=X&ved=0ahUKEwij-_K8r63SAhVLjCWKHWMKBt0Q_AUICCgB&-
biw=1252&bih=629
https://www.google.com/search?q=species+fam.Rosaceae&biw=1252&-
bih=629&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjoho7Fqa3SAhVE]po-
KHXPsDRYQ_AUIBigB
https://www.google.com/search?q=species+fam.Fabaceae&biw=1252&-
bih=629&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjW6PnWqa3SAhWEFZo-
KHapyDpkQ_AUIBigB
https://www.google.com/search?q=species+fam.+Apiaceae&biw=1252&-
bih=629&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwii_-T1qa3SAhVB6Cw-
KHZ5QBmoQ_AUIBigB
https://www.google.com/search?q=species+fam.+Solanaceae&biw=1252&-
bih=629&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiFkZy]qq3SAhVBkCw-
KHePcD18Q_AUIBigB
https://www.google.com/search?q=species+fam.+Scrophulariaceae&-
biw=1252&bih=629&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiC7pabqq-
3SAhXCO50KHTNDBPYQ_AUIBigB

262



. https://www.google.com/search?q=species+fam.+Araliaceae&biw=1252&-
bih=629&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiQiOfxqq3SAhWiYJo-
KHTbXDTwQ_AUIBigB

. https://www.google.com/search?q=species+fam.Asteraceae&ie=utf-8&o-
e=utf-8#q=species+fam.+Ranunculaceae&*

. https://www.google.com/search?q=species+fam.+Ericaceae&biw=1252&-
bih=629&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi00cuZq63SAhXIJZo-
KHQMKAQ8Q_AUIBigB

. https://www.google.com/search?q=species+fam.Polygonaceae&biw=1252&-
bih=629&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwifvrq3q63SAhUmIpo-
KHCcjVAScQ_AUIBigB

. https://www.google.com/search?q=species+fam.Papaveraceae&biw=1252&-
bih=629&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwis4-bVq63SAhXMIliw-
KHcFMB20Q_AUIBigB

. https://www.google.com/search?q=species+fam.Fagaceae&biw=1252&-
bih=629&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiu3_D8rK3SAhXBByw-
KHcHSDQwQ_AUIBigB

. https://www.google.com/search?q=species+fam.Liliaceae&biw=1252&-
bih=629&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwijoeCZra3SAhVIWyw-
KHX2ZB4wQ_AUIBigB

. https://www.google.com/search?q=species+of+gymnosperms&biw=1252&-
bih=629&source=Inms&tbm=isch&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwil2JKpra3SA-
hWhIpoKHX4tAcUQ_AUIBigB

. https://www.google.com/search?q=species+of+fungi&biw=1252&bih=629&s0-
urce=Inms&tbm=isch&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwjvlYO7ra3SAhXLCiwKHWR-
2BBMQ_AUIBigB#tbm=isch&q=species+of+fungi+mould&*

. https://www.google.com/search?q=species+of+algae&biw=1252&bih=629&s0-
urce=Inms&tbm=isch&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwi55sLSra3SAhXI6CwKHTYyjD-
sEQ_AUIBigB

. https://www.google.com/search?q=species+of+Brassicaceae&noj=1&source=In-
ms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiN8c3ura3SAhWIWCwKHdemAYgQ_AUIC-
CgB&biw=1252&bih=629

. https://www.google.com/search?q=species+of+Malvaceae&noj=1&source=Inm-
s&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiiwc6srq3SAhXIkSWKHQttC_sQ_AUICCgB&-
biw=1252&bih=629

. https://www.google.com/search?q=species+of+Lamiaceae&noj=1&biw=1252&-
bih=629&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiX10y-rq3SAhWJiSw-
KHcycDdIQ_AUICCgB

. https://www.google.com/search?q=species+of+Passifloraceae&noj=1&source=1-
nms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiByJ TPrq3SAhWLWywKHe81BrQQ_AUIC-
CgB&biw=1252&bih=629

. https://www.google.com/search?q=species+of+Betulaceae&noj=1&source=In-
ms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwig90zfrq3SAhWFCiwKHXQhCdIQ_AUICC-
gB&biw=1252&bih=629

. https://www.google.com/search?q=species+of+Salicaceae&noj=1&source=In-
ms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjG6aPtrq3SAhUBDCwKHZ2PB71Q_AUICC-
gB&biw=1252&bih=629

263



. https://www.google.com/search?q=species+of+Schisandraceae&noj=1&-
biw=1252&bih=629&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjNv9qZsa-
3SAhVFFiwKHfMgDJkQ_AUICCgB

. https://www.google.com/search?q=species+of+Dioscoreaceae&noj=1&sour-
ce=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiG7f7fsa3SAhWDQJoKHazIDb0Q_
AUICCgB&biw=1252&bih=629

. https://www.google.com/search?q=species+of+Cannabaceae&noj=1&source=1-
nms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEw;jToJbLt63SAhW]JDZoKHUcoBiEQ_AUICC-
gB&biw=1252&bih=629

. https://www.google.com/search?q=species+of+Cucurbitaceae&noj=1&sour-
ce=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjEp7Dit63SAhWCKJoKHWiID28Q_
AUICCgB&biw=1252&bih=629

. https://www.google.com/search?noj=1&biw=1252&bih=629&tbm=isch&-
sa=1&q=species+of+Myrtaceae&oq=species+of+Myrtaceae&gs_l=img.3...186023
.188127.0.189107.9.9.0.0.0.0.230.1093.5j3j1.9.0....0...1¢c.1.64.img..0.4.568...0i119k-
1j0i5i30i19k1j0i5i30k1.bza8HCLftHo

. https://www.google.com/search?q=species+of+Elaeagnaceae&noj=1&source=I-
nms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjilrHauK3SAhViOpoKHS54B9gQ_AUICC-
gB&biw=1252&bih=629

. https://www.google.com/search?q=species+of+Apocynaceae&noj=1&source=I-
nms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiu8__xuK3SAhUI1iwKHViLBGgQ_AUICC-
gB&biw=1252&bih=629

. https://www.google.com/search?q=species+of+Caprifoliaceae&noj=1&source=I-
nms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiaxv6Iua3SAhXjJJoKHf6 KCE8Q_AUICC-
gB&biw=1252&bih=629

. https://www.google.com/search?q=species+of+Plantaginaceae&noj=1&sour-
ce=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEw;jS173Wv63SAhVnCpoKHQa6B_oQ_
AUICCgB&biw=1252&bih=629

. https://www.google.com/search?q=species+of+Araceae&noj=1&source=Inm-
s&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi3gPXtv63SAhVFEpoKHfpbDDMQ_AUICC-
gB&biw=1252&bih=629

. https://www.google.com/search?q=species+of+Poaceae&noj=1&source=Inm-
s&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjFuJf8v63SAhWJfywKHWKvDNsQ_AUICC-
gB&biw=1252&bih=629

264






