LUCRARE DE LABORATOR NR. 1 (01-04 septembrie 2020)
INSUSIREA METODELOL DE ANALIZA FARMACOGNOSTICA
(caractere macroscopice si microscopice)

I. De studiat:

1. Metode generale de analiza farmaccognostica a produselor vegetale,

2. Analiza macroscopica a produsului vegetal (parti aeriene, frunze, flori, seminte, fructe,
parti subterane: radacini, rizomi, tuberculi, bulbi).

3. Analiza microscopica a produsului vegetal.

1.Metode generale de analizi farmaccognostici a produselor vegetale
Cunoasterea unui produs vegetal inseamna caracterizarea acestuia din punct de vedere
macroscopic, microscopic si chimic, ceea ce conduce la stabilirea identitatii lui, urmata de
determinarea puritatii si a calitatii. Determinarile mentionate se efectueaza prin multiple
procedee metodice cu o0 succesiune concretd si constituie metoda de analiza
farmacognostica.
Privita in ansamblu, analiza farmacognostica cuprinde doud compartimente distincte —
analiza calitativa si analiza cantitativi a produsului vegetal.
e Analiza farmacognostica calitativa, a carei finalitate este determinarea identitatii
unui produs vegetal, cuprinde examenul macroscopic, examenul microscopic
(prin aplicarea reactiilor cito- si histo-chimice) si cel chimic.
e Analiza farmacognostica cantitativa prevede determinarea puritatii produselor
vegetale si a continutului de principii active prin diferite metode: gravimetrica,
volumetrica, colorimetrica, spectrofotometrica etc.
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1.Examenul macroscopic
2. Examenul microscopic
3. Examenul chimic

Determinarea identitatii produselor vegetale

Determinarea identitatii unui produs vegetal sau caracterizarea unui organ vegetal inca
nestudiat, in scopul valorificarii lui, impune initial stadiu de investigare — examenul
macroscopic, care urmareste identificarea si precizarea caracterelor morfologice, care pot fi
observate cu ochiul liber sau cu ajutorul lupei si perceperea organoleptica. In scopul insusirii
metodei de analizd macroscopicd a produsului vegetal sunt necesare cunostinte profunde
privind morfologia plantelor.

Tehnica analizei macroscopice consta in studierea cu ochiul liber sau cu lupa a
aspectului exterior al produsului vegetal si in fracturd, masurarea dimensiunilor partilor
componente separat, determinarea formei morfologice, efectuarea probelor organoleptice
(culoarea, mirosul, gustul) si a reactiilor microchimice de identificare. Frecvent se foloseste




lupa si microscopul, in deosebi la identificarea modului de distribuire a perilor, glandelor
secretoare etc.

2. Analiza macroscopica a produsului vegetal

Se efectueaza conform documentatiei analitice de normare (DAN) 1in vigoare
(monografii farmacopeice, monografii farmacopeice temporare, specificatii ale producatorilor
sau alte standarde), aprobate pentru produsul vegetal. O cantitate nu prea mare de produs
vegetal uscat se plaseaza pe o placd, sticla sau hartie. Produsul se examineaza cu ochiul liber
sau cu lupa sub diferite unghiuri si pozitii in baza mai multor caracteristici.

Dimensiunile (lungimea si grosimea) produsului vegetal se stabilesc cu ajutorul riglei
gradate, iar in cazul organelor foarte mici (unele seminte si fructe) se masoara cu ajutorul
hartiei milimetrice si se calculeaza valoarea medie.

Culoarea produsului vegetal se determina la lumina zilei. Se noteaza culoarea
produsului vegetal atat pe suprafata (in cazul frunzei — suprafata superioara si inferioara, iar la
scoartd — suprafata interna si externd), cat si in fractura.

Mirosul produsului vegetal uscat se determina, de reguld, la faramitare. Produsul
vegetal fragil se faramiteaza cu degetele, cel dur, fibros, gros se marunteste in mojar sau se
razuie cu cutitul.

Gustul produsului vegetal trebuie apreciat cu precautie, ludnd in cavitatea bucala
fragmente mici, rumegandu-le sau decoct 10% fara a inghiti, dupa ce se clateste gura cu apa.
ATENTIE! Tn DAN qustul este indicat numai pentru produsul vegetal netoxic, de aceea se
determind, cand e clar cu certitudine cd nu este toxic.

Probele organoleptice sunt, de regula, caractere cu valoare diagnostica determinantd
pentru majoritatea produselor vegetale.Aceiasi tehnica de analiza macroscopica se aplica si la
produsul vegetal umectat sau macerat.

Tehnica analizei macroscopice a produsului vegetal este efectuatd in concordantd cu
tipul morfologic al organului, care se denumeste in limba latina:

rizomi — rhizomata, radicini — radix, bulb — bulbus, tubercul — tuber, scoarta —
cortex, butoni — alabastra, muguri — gemma, frunze — folia, petiol sau peduncul - stipites,
flori — flores, partea aeriana — herba, lastar vegetativ — turiones, fruct — fructus, siménta
— Semena.

Frunze- FOLIA

Acest produs vegetal in practica farmaceutica prezintd frunze uscate sau foliole separate
ale frunzei compuse intregi sau fragmente. Tn cazul frunzelor compuse se colecteazi in special
cele dezvoltate.

Analiza macroscopica a frunzei se efectueazd in baza indiciilor morfologici:
forma frunzei, aspectul suprafetelor;
divizarea placii foliare, configurarea limbului (lungime si diametru);
caracterul marginii si nervatiunii,
lipsa/prezenta petiolului in sectiune transversala.
culoarea, mirosul si gustul, care se determind pe materialul uscat.
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Se atrage atentie la grosimea nervurilor, proeiminenta lor pe ambele suprafete
(superioara si inferioard a frunzelor). Aceste particularitati morfologice, in cazul analizei
frunzelor mici si coriacee, se observa mai bine pe materialul vegetal uscat. Frunzele de
dimensiuni mari si cu limbul subtire in produsul vegetal uscat necesitd pregatirea prealabila
cum ar fi Tnmuierea materialului Tntr-o camera umeda sau macerarea prin introducerea lui
pentru cateva minute in apa fierbinte, se analizeaza si cu ajutorul lupei sau a microscopului
pentru a evidentia: prezenta sau absenta perilor si modul de distribuire pe suprafetele
limbului, petiolului si anexelor foliare; prezenta sau absenta, modul de distribuire pe
suprafetele limbului a glandelor si cavitatilor secretoare. Gustul se stabileste pe produsul
vegetal uscat, dar mai frecvent pe cel umectat sau decoctul acestuia, pentru produse netoxice.

Flori -FLORES

In practica farmaceutici acest produs vegetal include flori separate sau inflorescente
(calatidii, corimb, umbele, capitule) intregi si partile lor componente (flori aparte, bractei).
Initial este necesar de stabilit daca produsul vegetal este alcatuit din flori complete sau
incomplete, solitare sau 1n inflorescente.

Analiza macroscopica a florilor se bazeaza pe urmatorii indici morfologici:

» tipul florii si inflorescentei;
» structura florii;
» dimensiunile florii si inflorescentei;
» pubescenta,
» culoarea, miros si gustul, care se determinad pe materialul uscat.
’ =2s
| & O M E M A MN-a >
ANATL.TZA DROGULUI “FLORI® DUFPA CARACTERETIS
MACROS COF TOm
r Tipul inflorescentedl 1
-
[ Structura rioxridi i
2=
Dimensianile floxriid a =0
L inflorescentei complexe
Casteracee) .
3
l FPubescenta j
I
‘ Culoarea j
B3
[ Mirosul dup i triturare I
Gustul 1a plantele
neotravitoare o

Pentru studierea structurii florii sau a inflorescentei materialul se inmoaie in prealabil in apa
fierbinte timp de 5-10 min si se examineaza cu lupa sau cu ajutorul microscopului. Pe
produsul vegetal umectat, aranjat pe placa de sticla, se determina dimensiunile: diametrul
florii sau inflorescentei, lungimea si latimea elementelor florale. Se atrage atentie la prezenta
sau absenta perilor si modul lor de distribuire.
Partile aeriene -HERBA

Acest produs vegetal reprezinta partile supraterestre inflorite (la diferite etape), uneori
fructificate si poate include fragmente de tulpini cu frunze si flori la diferite faze de
dezvoltare, uneori cu fructe imature si mature ale plantelor. Examenul macroscopic prevede
descrierea morfologica a fiecarui organ in parte din produsul vegetal. Pe produsul vegetal
intreg pana la separarea organelor constituiente, se va determina modul de aranjare a funzelor,
tipul inflorescenetei si diametru ei. Se vor determina dimensiunile, culoarea, mirosul si gustul



tuturor partilor componente. Pentru indentificarea mai reusita a particularitatilor morfologice
ale organelor constituiente, produsul vegetal, in prealabil, se macereaza in apa fierbinte (5-
10min.). Ulterior, partile componente se aranjeazd pe o placd de sticld si se analizeaza cu
ochiul liber si cu ajutorul lupei, atat suprafetele organelor, cat si 1n fracturd, in special tulpina,
petiolul frunzei, receptaculul florii si la necesitate fructul.

Analiza macroscopicd a partilor aeriene se bazeazd pe caracterele morfologice ale
fiecarui organ aparte:

> tipul tulpinii, dimensiunile (lungime, grosime);

» frunzele (forma, marginea, dimensiunile, nervatiunea, prezenta sau absenta
petiolului si anexelor foliare; configuratia limbului, bazei, apexulul,
aspectul suprafetelor si consistenta limbului);

» florile (tipul florii si inflorescentei), morfologia elementelor componenete
ale inflorescentelor si a florii (tipul caliciului, corolei, androceului si
gineceului);

»  fructul (tipul fructului);

» cu ajutorul lupei se analizeaza gradul pubescentei si modul de distribuire a
perilor pe fiecare organ din componenta produsului vegetal;

» culoare, miros, gust ( pentru produse vegetale netoxice).
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Scoarta -CORTEX

Sub denumirea acestui produs vegetal in practica farmaceutica se subintelege partea
exterioard a tulpinilor, ramurilor si rddacinilor arborilor si arbustilor. Analiza macroscopica se
face pe materialul uscat, determinand culoarea, forma si dimensiunile fragmentelor de scoarta.
Deoarece calitatea produsului vegetal depinde si de varsta arborelui, o atenfie deosebita se
atrage grosimii scoartei. In produsul vegetal uscat Cortex, scoarta poate fi de forma tubulara,
fisii de diferite dimensiuni. Suprafata exterioara a scoartei e acoperiti cu suber. In cazul
analizei macroscopice se determind culoarea suberului, caracterul suprafetei (neteda, fisurata
si modul de fisurare, rugoasd, mata ori cu luciu), forma, culoarea si modul de distribuire a



lenticelelor. Se analizeaza si suprafata interioara a scoartei netedd sau muchiatd) si culoarea
ei. Un rol important in identificarea scoartei revine caracterului fracturii transversale, care
depinde de prezenta tipului elementelor mecanice — sclereide sau sclerenchim fibros. Tn cazul
prezentei sclreidelor (celulelor pietrificate) scoarta va avea un aspect granulat. Pentru
determinarea mirosului scoarta uscatd se fragmenteazd, iar la necesitate se razuieste cu
bisturiul.
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Pentru identificarea categoriilor de compusi chimici (taninuri, flavonozide, celuloze,
lignine, antracenozide etc.) 1n scoartd se aplica reactiile chimice calitative pe suprafata
interioara a scoartei, pe produsul obtinut prin razuire sau decoct.

Fructe -FRUCTUS

Acest produs vegetal in practica farmaceuticd poate include diferite tipuri de fructe
adevarate; simple, multiple, compuse (aronie, paducel, scorus) sau pseudofructe integre sau
componentele lor (méacesi). La analiza macroscopica a fructelor se atrage atentie la: forma,
dimensiuni, culoare, miros si gust. Fructul constd din pericarp si seminte. Pericapul la
maturitate poate fi uscat (fructe uscate) sau carnos (fructe suculente), Fructele uscate de tip
achena, nucd, nuculda, cariposd, folicula, capsuld, pastaie, silicula si silicva se studiazd pe
material uscat. Fructele suculente (bacd, poama, drupad etc.), deformate in timpul uscarii,
initial se studiaza produsul uscat, ulterior macerat (in apa fierbinte timp de 10-20 minute), sau
fiert, pe care se va putea determina forma, dimensiunile, aspectul suprafetei si unele
particularitati morfologice specifice.

Semintele din fruct se inlaturd, iar in cazul fructului de tip drupa — sdmburele, care
include siamanta cu endocarpul sclerificat. In unele cazuri se recurge la analiza fructului in
sectiune transversala pentru a evidentia numarul de camere seminale, prezenta sau absenta
canalelor, cavitatilor secretoare si a elementelor mecanice (sclereide solitare sau in grup,
fascicule de sclerenchim fibros). La analiza macroscopica a fructelor se aplica lupa si
microscopul pentru studiul reliefului suprafetelor, evidentierea coastelor, pubescenta si modul
de distribuire a perilor, prezenta tepilor..

Seminte -SEMINA

In practica farmaceutici in acest produs vegetal se pot intdlni seminte intregi,
fragmentate sau cotiledoane separate. Sdmanta constda din tegument seminal, endosperm (la
unele specii poate lipsi) si embrion. Pentru identificarea autenticitdtii semintelor se determina
forma, dimensiunile, culoarea (uni- sau policromata) si relieful tegumentului seminal (neted



sau rugos, glabru sau pubescent, cu luciu sau mat). Analizand tegumentul seminal cu ochiul
liber si cu lupa se acorda atentie la formatiunile specifice: hilul (locul de fixare a semintei,
micropilul (vizibil pe semintele mature sub forma unei protuberante — zona cea mai sensibila
a tegumentului seminal prin care strabate radicula in timpul germindrii semintei), rafa (o mica
proeminenta longitudinald) si anexele tegumentului seminal (arilul, ariloidul, carunculul).
Prezenta sau absenta acestora, modul de distribuire, culoarea sunt caractere specifice
taxonomice.

Cu ajutorul lupei sau al microscopului samanta se examineaza in sectiune transversala
pentru a evidentia: grosimea si particularititile tegumentului semintei; caracteristicile

tesutului nutritiv de acumulare (endosperm); forma, dimensiunile, numarul de cotiledoane si
pozitia embrionului.
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In functie de prezenta sau chiar absenta endospermului se deosebesc seminte
exalbuminate (lipsite la maturitate de endosperm, dar cotiledoanele embrionului sunt mari si
bogate in substante nutritive) la specii din familia Fabaceae. La specii din familiile
Brassicaceae, Asteraceae, Cucurbitaceae, Borraginaceae semintele exalbuminate dezvolta
cotiledoane mari, dar, totusi contin 2-3 straturi de endosperm. In functie de natura chimici a
substantelor de rezerva, endospermul poate fi: amilaceu (familia Poaceae), oleaginos (familia
Brassicaceae, Euphorbiaceae, Apiaceae), aleuronic (familia Poaceae, Apiaceae), coros, bogat
in proteine si hemiceluloze (Phoenix dactilifera) sau polimeri ai arabinozei si xilozei
(Strychnos nux-vomica). Forma embrionului este variabila si constituie un caracter distinctiv
de diferentiere a speciilor: embrion drept Ricinus communis; curbat Nicotiana tabacum;
spiralat Solanum sp.; circular sau arcuat — specii din familiile Caryophilaceae,
Chenopodiaceae.

Radacini -RADICES, Rizomi- RHIZOMATA, Tuberculi -TUBER, Bulbi -BULBUS

Raédacinile, rizomii, tuberculii, bulbii sunt organe subterane ale plantei. in practica
farmaceutica deosebim urmatoarele produse vegetale: radacini (frecvent fragmentate), rizomi



(fragmentati), fragmente separate de rizomi si radacini Rhizomata et radices; rizomi cu
radacini Rhizomata cum radicibus (rizomii cu radacinile neinlaturate), tuberculi (intregi sau
fragmentati).

Analiza macroscopica a organelor subterane se efectueaza in baza urmatorilor indici:

» tipul structurii, forma;

» dimensiunile;

» relieful suprafetei,

» culoarea suprafetei si in fractura, mirosul, gustul.

Se acorda atentie analizei aspectului reliefului suprafetei radacinilor, rizomilor si
tuberculilor, care poate fi neteda sau rugoasa (cu fisuri si cute longitudinale sau transversale),
cu cicatrice ale frunzelor anilor precedenti, cu asperitdti si punctisoare — cicatrice ale
tulpinilor si radacinilor adventive uscate.

In cazul bulbilor si bulbo-tuberculilor se analizeazi culoarea si modul de exfoliere a
tunicilor uscate. Se studiaza si caracterul franturii radacinilor, rizomilor, tuberculilor (neteda,
rugoasd, granuloasd, fibroasa, ghimpoasd etc.), determinat de prezenta tesuturilor de
depozitare, elementelor mecanice (sclereide solitare sau in grup si fibre sclerenchimatice
celulozice sau lignificate), elementelor conducatoare liberiene si lemnoase (tipul fasciculului
conducitor. In cazul analizei radacinilor si rizomilor in sectiune transversal se atrage atente la
numarul, dimensiunile si modul de aranjare a fasciculelor conducétoare.
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3. Analiza microscopica a produsului vegetal

Analiza microscopica a produsului vegetal joaca un rol foarte determinant, in activitatea
practicda a farmacistului de identificare a produsului vegetal, ce se bazeaza pe criterii
diagnostice specifice si permite determinarea cu exactitate a autenticitatii produsului vegetal.
Tehnica analizei microscopice se selecteaza si se aplica in concordanta cu grupa morfologica
in care se incadreaza produsul vegetal analizat si starea acestuia (intregru, fragmentat sau
pulbere).Analiza microscopica a produsului vegetal se efectueaza si prin aplicarea reactiilor
cito- si histochimice, rezultatele carora (culoarea, modul de colorare, culoarea precipitatului,
formarea cristalelor) permit evidentierea, vizualizarea si localizarea diferitor structuri si
substante in functie de natura chimica.

Tehnica microscopicd aplicata la studierea produselor vegetale- prevede
confectionarea unui astfel de preparat pentru studierea microscopica, care ar pune in evidenta



caracteristicile structurale specifice organului analizat in corespundere cu cerintele
diagnosticarii produsului vegetal. Aceasta necesita mai multe procedee succesive in vederea
pregatirii materialului biologic pentru analizat: curatarea, spalarea, uscarea, fixarea
materialului. La selectarea tehnicii microscopice de analizat se tine cont de:
» forma de prezentare a organului (uscat, suculent, macerat, emulsionat, fragmentat,
pulverizat etc.);
» tipul preparatului confectionat (superficial sau in sectiune);
» modul de aplicare a sectiunii (longitudinal, transversal, radiar, tangential etc.);
» tipul lichidului de includere a obiectului pe lama microscopica (apa:glicerol,
cloralhidrat etc.);
» tipul si modul de aplicare a reagentului chimic pentru reactia cito- si histochimica.

Tehnica microscopicd de aplicare se selecteazd minutios in corespundere cu
particularitatile specifice ale produsului vegetal supus identificarii.

Scopul determinant al tehnicii microscopice aplicate constd in obtinerea
micropreparatelor cu structuri histologice si citologice clar vizibile Tn microscop la diferite
combinatii optice a ocularului si obiectivului prin manevrarea modului de iluminare, aplicarea
reagentilor chimici pentru colorarea selectivd a structurilor si compusilor chimici, selectarea
reusitd a lichidelor pentru clarificare si incorporare a obiectului analizat.

Obiectul pentru analizat (pulbere, macerat sau sectiuni) se plaseaza intr-o picatura de
lichid de incorporare si se acoperd atent cu lamela. Pentru evitarea formarii bulelor de aer
lamela se va aplica inclinat, numaidecét cu latura bazala sa atinga lichidul, apoi, acoperim
obiectul.

Pentru a induce o clarificare mai bunad preparatul pregatit cu obiectul de analizat se
incalzeste. Durata incdlzirii se determind in dependentd de tipul produsului vegetal.
Preparatul se incalzeste fiind acoperit cu o lamela, la flacara mica a spirtierei sau deasupra
resoului acoperit cu o placa de asbest. La incalzire preparatul se tine nclinat, sub un unghi de
10-15°, astfel sporind gradul de clarificare a obiectului.

Frunzele si florile nu necesita o prelucrare complicata si indelungatd. Pentru inmuiere si
clarificare frunzele se fierb in solutie de baza alcalina de 3-5% timp de circa 25 min.

Tehnica de pregatire a micropreparatului din produs vegetal depinde de apartenenta
morfologicd a organului si de felul prezentarii lor:

» intreg — in toto;

» fragmentat — concissum;

» pulverizat — pulveratum.

Analiza microscopicd se bazeaza pe intelegerea profundd a citologiei si histologiei
vegetale, cunostintele carora permit intelegerea particularitifilor structurale specifice ale
diferitor tipuri de organe si evidenterea celor ce poarta caracter diagnostic Tn identificarea cu
certitudine a taxonilor.

Frunze -cele subtiri pot fi studiate la microscop pe preparate superficiale. Pentru
pregatirea lor frunzele uscate sunt supuse procedurii de clarificare a tesuturilor prin fierbere in
solutie de baza de 3-5%. O clarificare buna a tesuturilor poate fi atinsa prin fierberea frunzelor
in solutie de cloralhidrat de 30% timp de 10-15 minute, apoi preparate pe lama microscopica
ntr-o picatura de solutie de cloralhidrat.

Pentru examenul microscopic al frunzelor coriacee se recurge la prepararea sectiunilor
transversale prin limb. In acest scop frunzele uscate se macereaza in apa, apoi se introduc intr-
un amestec de glicerol-apa-alcool (1:1:1).

Examenul microscopic al frunzei se va efectua prin evidentierea particularitatilor
structurale ale epidermelor (superioara si inferioara) si a mezofilului.

Epiderma — reprezinta un important tesut prin accesibilitatea analizei microscopice si
multiplele caracteristici structurale. Deoarece epiderma frecvent dezvolta formatiuni



specifice, care coreleaza cu apartenenta taxonomica, evidentierea lor conduce la identificarea
cu certitudine.

Cuticula — reprezinta un strat continuu din partea externa a celulelor epidermale,
inrerupta doar de ostiolele stomatelor. Pentru a pune in evidenta caracteristicile cuticulei.

Ceara — se acumuleaza ca formatiuni foarte polimorfe (globuloase, lamelare, aciculare,
prizmatice) pe cuticula epidermei. Modul de distribuire (pe toata suprafata limbului, la baza,
zona mediand sau apex, de-a lungul nervurilor), densitatea si forma formatiunilor cerifere
epicuticulare coreleaza cu taxonul si variaza in functie de conditiile pedoclimatice a perioadei
de vegetatie (In anii secetosi — formatiunile cerifere sunt mai multe si mai dense).

Stomate. Tipul stomatelor si modul de distribuire pe epidermele frunzei, caracteristici
constante familiilor si speciilor de plante, ce poarta insemnatate majora in identificarea
speciilor. Exemplu: tip anizocitic — fam. Brassicaceae, Solanaceae, Rosaceae; anomocitic —
fam. Ranunculaceae, Malvaceae, Papaveraceae, Scrophulariaceae, Cucurbitaceae, Rosaceae;
diacitic — fam. Lamiaceae, Caryophilaceae, paracitic — fam. Fabaceae, Rubiaceae.
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Fig. 1. Tipuri de stomate (Ph Eur 6, FR X): 1 — tip anomocitic (stomata este inconjuratd de un numar
variabil de celule nediferentiate de celelalte celule ale epidermei); 2 — tip anisocitic (stomata este inconjurata de
trei celule anexe, dintre care una este mai mica decat celelalte doud); 3 — tip diacitic (stomata este insotitd de
doua celule anexe paralele intre ele si perpendiculare pe axul longitudinal al ostiolei; 4 — tip paracitic (stomata
prezintd doud sau mai multe celule anexe paralele cu axul longitudinal al ostiolei).

Peri (trihomi). Ei constituie unul din elementele diagnostice de baza ale frunzelor gratie
diversitdtii lor structurale, fiziologice si morfologice, care coreleazda cu aparteneta
taxonomica.

Perii tectori pot fi: mono- si pluricelulari (uni-, bi-, tri- si pluriserati); ramificati (stelati,
pluriradiali, pluriterminali) si neramificati (liniari, conici, geniculari §i sinuosi); catifelati,
aspri, ghimposi; dimensiuni mici, medii si masivi (giganti); culoare argintie, bruna, gri, mov
etc. Suprafata perilor poate fi netedd, verucoasd, scuamoasd sau solzoasd in functie de
caracterul stratului cuticulei ce acopera perisorul.



Perii glandulari se caracterizeaza prin: dimensiunile si structura piciorusului (mono-,
bi- sau pluricelular, lung sau scurt); dimesiunile (mici — se vad doar cu ajutorul
microscopului, mari — cu ochiul liber sau cu lupa), structura glandei (mono-, bi-, tetra-, octa-
sau pluricelulara, frecvent biserati), forma (sferica, ovald, de cupa sau de facld), continutul
glandei (cu continut incolor/pigmentat sau fara continut). Se intdlnesc peri glandulari cu
diferite combinatii structurale ale piciorusului si glandei — cu rol determinant in identificarea
produsului vegetal si a speciei: piciorus unicelular si glanda uni sau bicelulard pentru specii a
genului Digitalis; piciorus unicelular si glanda pluricelulara in forma de facla la speciile
genului Plantago; piciorus unicelular si glanda pluricelulara bisreata la specii din fam.
Solanaceae (Atropa belladonna, Hyoscyamus niger) si din fam. Malvaceae (Althaea
officinalis, Malva sylvestris); piciorus pluricelular uniserat si glanada unicelulara la Primula
veris; piciorus bi- sau pluricelular biserat si glanda pluricelulara biserata specifici speciilor
fam. Asteraceae (Matricaria chamomilla, Artemisia absinthium, Calendula officinalis); peri
sesili cu glanda octocelulara, unde celulele secretoare sunt dispuse radiar, acoperite de
cuticula circulara specifici speciilor fam. Lamiaceae (Mentha piperita, Lavandula vera, Salvia
officinalis, Origanum vulgare).

Este important de tinut cont de combinatiile de peri tectori si glandulari pentru a
identifica cu certitudine specii din aceiasi familie. Exemplu: pentru speciile fam. Lamiaceae —
Salvia officinalis, Mentha piperita si Lavandula vera sunt caracteristici perii glandulari
octocelulari, dar pentru frunza de izmd bund sunt specifici si perii tectori pluricelulari
uniserati, geniculati; la frunza de salvie — peri tectori unicelulari densi, iar pentru frunza de
levantica — peri pluricelulari cu ramificatii scurte.

Glande secretoare — sunt alcatuite dintr-un numar mult mai mare de celule secretoare
decéat glanda perilor glandulari si lipsite de piciorus. Se intdlnesc pe frunza de smirdar
Rhododenron arboreum si produc balsamuri si rezine.

Pungi secretoare — le identificam in mezofilul laminei frunzei, sunt de origine endogena
si diferite dupd modul de formare (schizogene si lizigene). Pungile scizogene (aparute in
spatiile intercelulare) sunt specifice speciilor din familia Hypericaceae (cu continut pigmentat
sau incolor) si speciilor genului Eucalyptus cu picaturi de ulei volatil. Pungile lizigene cu
continut de ulei volatil (formate prin lizarea unui grup de celule) sunt caracteristice frunzelor
speciilor genului Citrus.

Laticifere — tuburi din celule izolate sau mai multe celule dispuse cap in cap, cu sau fara
pereti despatitori, care produc latexul de diferite culori in corelatie cu compozitia chimica:
incolor la Nerium oleander, alb-laptos — Ficus carica, galben — Cannabis sativa, oranj —
Chelidonium majus. Prezenta laticiferelor reprezintd un criteriu diagnostic foarte informativ
pentru identificarea la nivel de familie, gen si specie.

Celule secretoare — celule izolate (idioblaste) in mezofilul frunzei, care difera de
celelalte celule parenchimatice prin forma si continut, de aceea joaca un rol determinant in
identificarea produsului vegetal si al speciei. In mezofilul frunzei de: dafin Laurus nobilis —
cu ulei volatil, ceai Thea chinensis — cu continut taninic, nalba mare Althaea officinalis — cu
mucilagii.

Celulele oxalifere sau cristalifere, considerate tot celulele secretoare au o importanta
majora in identificarea cu certitudine a unui produs vegetal. Cel mai frecvent sunt intalnite
cristalele de oxalat de calciu, mai rar — cristalele de carbonat de calciu, dioxid de siliciu etc.
Forma cristalelor de oxalat de calciu e variatd si specifica fiecarei specii de plante, gen sau
chiar familii. Oxalatul de calciu se intalneste sub diferite forme: cubice, prismatice, aciculare,
rafide, druze, nisip cristalic (un conglomerat de cristale foarte mici). Tn unele plante oxalatul
de calciu formeaza cristale de o anumita forma, in altele — de mai multe (2-3) forme. Asa, de
exemplu, in mezofilul frunzei de siminichie, plop negu, mesteacan — druze de oxalat de
calciu, iar in teaca fasciculelor conducatoare — celule cu cristale solitare prismatice, ce



formeaza teaca cristalogend. In frunzele de maselaritd se vor gisi cristale solitare prismatice
si cristale compuse — in urma concresterii a 2-3 cristale prismatice, formand druze
sferocristalice, iar unele celule ale parenchimului, amplasate dea lungul fasciculelor
conducatoare mari, contin nisip cristalic.

Flori- pentru pregatirea micropreparatelor din inflorescente, flori sau fragmente de
floare materialul biologioc se fierbe in prealabil timp de 2-3 minute in apa sau in solutie de
hidroxid de sodiu 1-2%.

Se atribuie un rol important analizei epidermei pieselor florale (bracteelor, sepalelor,
petalelor, receptaculului) deoarece pot avea diferite structuri distinctive: peri (tipul, culoarea,
modul de distribuire), papile si glande secretoare si localizarea — pe petale, receptacul,
stamine, ovar sau stil. Se acordd atentie cristalelor de oxalat de calciu (tipul morfologic si
modul de sitribuire).

Un caracter diagnostic important de identificare a produsului vegetal la nivel de familie,
gen, specie reprezintd polenul, care usor se depisteazd in anterele florii sau pe alte
componente florale (pe petale, gineceu etc.). Se atrage atentie la culoarea, dimensiunile,
relieful suprafetelor si forma granulelor de polen.

In cazul produsului vegetal pulverizat, care se intilneste relativ rar in practica
farmacognostica, se analizeaza fragmente ale componentelor florale in care se evidentiaza
elementele structurale cu rol diagnostic: carcateristici ale celulelor epidermale (forma si
dimensiunile celulelor, tipul perilor etc.); prezenta si tipul elementelor mecanice in bractei,
receptacul si caliciu; prezenta si tipul cristalelor de oxalat de calciu; caracteristicile granulelor
de polen.

Parti aeriene -analiza microscopicd a partilor aeriene se efectueaza, de reguld, prin
examenul microscopic al frunzei. Din produsul vegetal fragmentat se selecteaza frunze sau
bucdtele de frunze din care se pregatesc preparate superficiale si se analizeaza conform
tehnicii descrise pentru produsul vegetal, evidentiind aceleasi elemente cu caracter diagnostic.

In cazul partilor aeriene reprezentate prin tulpini exfoliate sau fara frunze se for efectua
preparate superficiale ale epidermei tulpinii sau sectiuni transversale prin tulpind. Epiderma se
jupeste sau se Inlaturd cu bisturiul dupa fierberea preventiva a fragmentelor de tulpind in
solutia de baza si se examineaza preparatul superficial.

Micropreparatele din pulberea partilor aeriene se pregatesc analog pulberii din frunze.
Particelele mai mari, adicd fragmentele de tulpind groase, nu se folosesc, deoarece greu se
clarifica i nu prezinta interes diagnostic.

In pulberea partilor aeriene in afari de fragmente ale frunzei se vor gisi fragmente de
tulpini, flori, bractei si in unele cazuri de fructe si seminte

Scoarta -examenul microscopic al scoartei se realizeaza frecvent pe sectiuni
transversale, mai rar, longitudinale. Preventiv fragmentele de scoartd se inmoaie in apa, apoi,
se trec in amestecul de glicerol-apa-alcool (1:1:1). Examenul microscopic al sectiunilor din
scoartd se bazeazd pe urmadtorii indici structurali: culoarea, grosimea si particularitatile
structurale ale suberului; prezenta/absenta colenchimului; tipul colechimului (angular, tabular
sau lacunar); corelatia grosimii scoartei primare/secundare; frecventa, configuratia si
dimensiunile razelor medulare; prezenta/absenta elementelor sclerenchimatice si tipul (fibre
liberiene, sclereide) si modul de distribuire in scoartd (in grup/soltar); prezenta/absenta
celulelor cristalifere (tipul cristalelor si modul de distribuire); prezenta/absenta celulelor
taninifere, amilifere; prezenta/absenta laticiferelor, cavitatilor si canalelor secretoare.

Un rol decisiv la examinarea microscopica a scoartel revine reactiilor cito- si
histochimice.

Fructe si seminte-pentru examenul microscopic fructele si semintele sunt in prealabil
inmuiate in camera umedd. Analiza micoscopicd se realizeazd, de regula, pe sectiuni



transversale, obtinute din partea mediand a fructului si semintei, care vor contine toate
elementele structurale specifice acestora.

Pe sectiunile obtinute din partea apicald/bazald a fructului sau semintei aproape toate
elementele sunt amplasate oblic, ceea ce complica studierea structurii lor, iar unele pot lipsi.

In cazul fructelor si semintelor de dimensiuni mici este necesar bloc-suport de parafina.
Se pregitesc blocuri de parafini in forma de cub cu marimea de 1,0- 1,5 cm. Tn centrul uneia
din laturi ale blocului se formeaza o adancitura cu capatul fierbinte al acului de disectie, unde
se va introduce fructul sau samanta in pozitie necesara: verticald — pentru obtinerea sectiunilor
transversale, orizontalda — pentru cele longitudinale). Dupa intarirea parafinei se efectucaza
sectiuni, trasand parafina Tmpreuna cu obiectul inclus 1n ea.

Radacini, rizomi si alte organe subterane-pentru studiul microscopic al organelor
subterane se pregitesc sectiuni transversale (mai rar, longitudinale). In acest scop e mai bine
de a se aplica diferite metode de inmuiere rece, deoarece amidonul este important pentru
diagnosticarea acestor tipuri de produse vegetale. Pentru determinarea modului de aranjare a
tesuturilor conducatoare (fasciculelor conducitoare) sunt necesare sectiuni transversale ale
radacinii sau rizomului.

Studierea pulberilor radacinilor si rizomilor incepe, de reguld, cu identificarea
substantei nutritive de rezerva prin analiza preparatului in apd, solutie Lugol (amidonul) ori
in solutie de sudan III (uleiul gras). Pentru studierea fragmentelor separate ale tesuturilor ce
au insemnatate diagnostica se pregateste preparatul in solutie de cloralhidrat si se studiaza
dupa incalzire (clarificare).

La studierea radacinilor si rizomilor se atrage atentie la tipul structurii anatomice
(structura primard sau secundarda), modul dispunerii tesutului conducdtor (structura de tip
fasciculat sau nefasciculat). Tn structura de tip fasciculat se va determina tipul fasciculelor
conducatoare (deschise sau inchise; colaterale, bicolaterale sau concentrice), caracterul
dispunerii lor, n cazul tipului nefasciculat — caracterul lemnului, amplasarea in ele a vaselor,
latimea vaselor.Plantele unor familii (Solanaceae, Gentianaceae, Apocynaceae) se
caracterizeaza prin prezenta liberului adaugator. De exemplu, in radacinile de matraguna se
intalnesc sectoare de liber adaugator printre celulele lemnoase, in rizomi de iutd — in maduva.
Aceste exemple constituie o exceptie a modului de amplasare a tesuturilor conducatoare si de
aceea are importantd diagnostica. In unele ridicini si rizomi pot fi prezente: laticiferele
(papadia); cavitatile secretoare cu uleiuri volatile sau rezine (iarba mare, ginseng); mucilagiu
(nalbd mare) sau uleiri volatile (odolean). Se atrage atentie la tipul structurii secretoare si
modul de dispunere printre tesuturile radacinii sau a rizomului.

In parenchimul de depozitare a radacinilor, rizomilor, tuberculilor pot fi prezente
diferite tipuri de substante nutritive de rezerva. Spre exemplu, amidonul la plantele familiei
Malvaceae, inulina — familiei Asteraceae, ulei gras — la gentiand, scara domnului etc.
Substantele nutritive de rezerva au o mare importantd la determinarea radacinilor, rizomilor,
tuberculilor, in special amidonul, deoarece dimensiunile, tipul si forma granulelor de amidon
(simple — sferice, ovale, poligonale, compuse sau semicompuse ) sunt caracteristice pentru
fiecare specie de plante. Organele subterane ale plantei pot contine cristale de oxalat de calciu
(tipul, dimensiunile, modul de distribuire) cu rol determinat diagnostic. La determinarea
radacinilor, rizomilor, tuberculilor la microscop se aplica pe larg reactiile histochimice in
scopul, descoperirii unor sau altor principii active (mucilagii, ulei volatil, alcaloizi,
heterozide, substante tanante).

Aparate optice si instrumente auxiliare
La efectuarea analizei macro- si microscopice a produsului vegetal sunt utilizate aparate
optice si instrumente auxiliare: lupa, microscopul optic, stereomicroscopul, micrometru,
aparatul de desenat etc.



Lupa-este mai des folosita la analiza macroscopica a produsului vegetal: analiza atat a
reliefului suprafetelor externe si interne a obiectului, cat si a fracturilor; determinarea
caracterului pubescentei; stabilirea prezentei glandelor eterooleaginoase; examinarea
obiectelor mici — semintelor, componentelor florale, fructelor (exemplu familia Apiaceae) etc.

Lupa este un instrument optic alcatuit dintr-o lentild convergenta cu diferite capacitati
de madrire, care permite marirea obiectului de analizat, montata pe un suport circular. Obiectul
studiat trebuie sa se afle in planul focal din fata. Focalizarea ariei de interes se face deplasand
lupa si specimenul unul in raport cu celalalt. Lupele pot fi prevazute cu maner, suport (stativ)
sau alte accesorii, care sa-i faciliteze utilizarea mai eficienta.

Lupa este instrumentul optic utilizat pentru observarea detaliilor morfologice care nu
pot fi percepute cu ochiul liber. Examenul unui specimen biologic cu ajutorul lupei nu
necesita in general prelucrarea acestuia, este usor manevrabila si poate fi utilizata la studierea
plantelor cét in laborator, atat si in teren.

Microscopul- este instrumentul optic, care utilizeaza mai multe lentile pentru a obtine
imagini marite, cu detalii fine, ale obiectelor prea mici, inaccesibile pentru examinare cu
ochiul liber. Cu ajutorul microscopului se obtine imaginea marita a obiectelor mici, dar strict
necesara pentru studierea structurii histo-anatomice a organelor plantelor.

Microscopul optic este alcatuit din doua parti:

partea mecanicd cu rol de sustinere a lentilelor si de facilitare a observatiilor

si partea opticd, care realizeazd marirea imaginii obiectului analizat.
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Partea mecanica (montura) cuprinde talpa, bratul, platina (mdsuta port-obiect), tubul
microscopului cu revolverul, macro- si microvizele pentru ajustarea imaginii.




Microviza se utilizeaza la analiza specimenelor cu obiectivele cu capacitate mai mare de
marire (20x, 40x, 60x, 90x).
Partea optica este constituita din: sistemul de iluminat (sursa de lumina, condensorul,
diafragma-iris, inelul port-filtru) si partea optica propriu-zisa (ocularele si obiectivele).
Sursa de lumina este reprezentata de un bec electric fixat in talpa microscopului Sub
condensorul- alcatuit dintr-un sistem de lentile care are rolul de a focaliza fasciculul de
lumind asupra specimenului. El se afla imediat sub platina, in dreptul axului
microscopului.

Reguli de utilizare a microscopului

E necesar de a proteja microscopul de praf, fiind acoperit cu husa. Microscopul se
conecteaza la sursa de lumina, iar butonul din partea laterala a talpei se pune in pozitia “1”.

e Ocularele trebuie sa fie indreptate spre utilizator. Ele sunt usor manevrabile, de aceea
se stabileste pozitia comoda, apoi se ajusteaza distanta dintre oculare pentru a corespunde
distantei dintre ochii utilizatorului. Daca stabilirea distantei s-a facut Tn mod corect privind
prin cele doud oculare se va observa un singur camp, rotund.

e Se verifica mobilitatea macro- si microvizei si se sterg lentilele cu o bucatd curatd de
tifon sau cu hartie speciald fina pentru lentile.

¢ Se regleaza pozitia condensorului: mai jos pentru obiectivele mici —x4, x10 si mai sus
pentru obiectivele mari x20, x40, deoarece acestea din urma necesita o iluminare mai intensa.

¢ Condensorul trebuie reajustat de fiecare data cand se schimba obiectivul.

eCu macroviza se coboara putin masuta port-obiect pentru a plasa prepratul de
examinat pe ea. Prepratul se imobilizeaza cu ajutorul clemei, astfel incat specimenul de
analizat sd se pozitioneze in orificiul din masuta port-obiect, care este strabatut de fasciculul
luminos provenit de la condensator.

e Observarea micropreparatului incepe cu obiectivul cel mai mic, de aceea se roteste
revolverul pentru a aduce Tn dreptul axului optic obiectuvul x4.

e Prin rotirea macrovizei se apropie preparatul de obiectivul tubului optic la distantd de
aproximativ 1 cm. Aceste manevrari se fac cu mare grija pentru a nu a contacta lamela
prepratului cu obiectivul. De aceea apropierea specimenului de obiectiv cu macroviza trebuie
facutd intotdeuna privind din lateral, nu prin ocular. Dupa ce stabilim distanta admisibila,
privim in ocular si continudm s rotim macroviza cu miscari foarte fine si atent (in sus sau in
jos), pand cand se obtine o imagine clara.

e Pentru ajustarea claritatii imaginii se utilizeazd microviza, efectuind rotiri fine pe
distante scurte (nu trebuie de facut abuz de microviza, utilizand-o Tn locul macrovizei) pentru
a evita dereglarea acesteia si micile incidente nedorite.

eDaca s-a obtinut imaginea clara, se observa specimenul si la necesitate se trece la
obiectivele uscate mai mari x10, x20, x40

¢ Obiectivele mai puternice necesita o iluminare mai intensa a campului microscopic, de
aceea se poate mari fluxul de lumina cu manivela de pe latura dreapta a talpii microscopului
tot odata ridicandu-se 1n acest scop condensorul, iar pentru obtinerea contururilor mai clare
ale imaginii microscopice se Tnchide treptat diafragma-iris.

Dupa studierea preparatului masuta se coboard, atent se scoate preparatul din clama. Se
sterge platina (in caz ca s-a murdarit cu lichid), se aduce microscopul in pozitie pasiva — nici
un obiectiv sa nu fie pe axa tubului optic. Se deconecteaza sursa de lumina si se imbraca husa.

I1. Lucrare practica cu completare in album:
e Lucrare practica Nr. 1: se descrie macroscopic fructele de piducel

(CRATAEGI FRUCTUS - fructe de paducel
Planta producatoare: Crataegus oxyacantha L.; C. sanguinea Pall — paducel




Fam. Rosaceae
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Caractere macroscopice: fructe false de tip poama, ovale sau globulare, tari, cu numeroase
zbarcituri, avand la partea inferioard restul pedunculului sau cicatricea sa, iar la partea
superioard, mai plata, resturile uscate ale marginii receptaculului, caliciului si stigmatelor.
Culoarea fructelor — rosie-inchisa sau bruna-rosiatica (paducel ghimpos), rosie-portocalie sau
portocalie (paducel rosu). Pe suprafata fructului se observa frecvent depuneri albe de zahar
cristalizat. Fructul contine 2-3 samburi (paducelul ghimpos) sau 3-4, uneori 5 (paducelul
rosu). SAmburii au forma triunghiulara neregulata, sunt lignificati; suprafata galbena-deschisa
este zbarciti, cu gropite sau fisuri. In interiorul simburilor se giseste o simanti. Dimensiunile
fructelor: lungimea 0,8-1,4 cm si latimea 0,6-1 cm. Gustul amilaceu, dulceag, fara miros.

Concluzii: privind corespunderea/ori nu a produsului vegetal prevederilor
Farmacopeelor de referintd (dupa caractere macroscopice).

e Lucrare practica Nr. 2: a se descrie macroscopic si microscopic pirtile aeriene de sovirf
ORIGANI VULGARIS HERBA — parti aeriene de sovarv
Planta producatoare: Origanum vulgare L. — sovarv
Fam. Lamiaceae
Caractere macroscopice: amestec din frunze, varfuri inflorite, flori, obtinut in urma
inlaturdrii partilor lemnoase ale tulpinii. Tulpina cu 4 muchii, e aspra, acoperitd cu peri
sau aproape glabra, verde, uneori colorata purpuriu. Frunze opuse, scurt petiolate, alungit
ovale, 2-4 cm lungime, cu marginea intreaga sau usor dintata, varf acuminat. Inflorescente
corimbiforme, multiflore, ramuroase. Bracteele sunt mai lungi decat caliciul, alungite,
ascutite, de culoare purpurie-inchisa sau verde-purpurie. Caliciul cu dintisori trilanceolati,
glabru sau cu peri rari; coloratia ca si la bractee. Corola bilabiata, de culoare purpurie-
inchisa sau rosie-violacee. Miros aromat, gust amarui, putin astringent.
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Origanum Vulgare

Caractere microscopice: celulele epidermei superioare au peretii slab sinuosi, pe alocuri
cu ingrosare moniliforma, celulele epidermei inferioare sunt mai sinuoase; stomate —
numeroase. Structura este caracteristica familiei Lamiaceae. Peri de doua tipuri: tectori si
glandulari. Primii sunt numerosi, aspru-verucosi, mari, situati pe tot limbul frunzei, mai
ales din partea inferioara (prin acest caracter difera frunza de sovarv de cea de izma-buna,
la care perii tectori se Intalnesc in special pe nervuri). Perii glandulari au piciorul si glanda
monocelulard si se intdlnesc pe tot limbul frunzei. Glande eterouleioase 8-celulare,
prezente pe suprafata inferioara a frunzei.
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Preparat superficial al fr. A i de sovarv (x280): A — epiderma inferioard; B — epiderma superioara; C —
marginea frunzei. 1 — peri glandulari; 2 — peri tectori; 3 — glanda secretoare.

Concluzii: privind corespunderea/ori nu a produsului vegetal prevederilor Farmacopeelor de
referinta.



Lucrare practica Nr. 3: a se descrie macroscopic si microscopic pdrtile subterane de
papadie

TARAXACI RADICES - radacini de papadie

Planta producatoare: Taraxacum officinale L. — papadie

Fam. Asteraceae

Caractere macroscopice: radacini intregi, pivotante, cu suprafata striatd longitudinal,
tari, fragile. Fractura este neteda, pe care se observa scoarta latd albicioasa si lemnul galben in
centru radicinii. In scoartd sunt numeroase zone concentrice (exfoliere). Radacinile au 10-15
cm lungime si pand la 1,5 cm in diametru. Culoarea este cenusiu-galbuie pana la cafeniu.

Gustul amar.

Caractere microscopice: Sectiune transversald a radacinii (fig. 37). Scoarta este lata,
strapunsd de numeroase canale laticifere, care impreund cu grupurile de vase ciuruite
formeaza inele concentrice intrerupte. Laticiferele in sectiune sunt rotunde sau ovale cu
continut cenusiu-gilbui. Razele medulare uni- sau biseriate se intdlnesc rar. Zona lemnoasa
este micd; vasele ei sunt dispuse haotic. Parenchimul fundamental al scoartei contine inulina
in forma de aglomerari incolore sau cenusiu-deschise (a se vedea fara incalzire).

In sectiunea longitudinald a scoartei laticiferele sunt in forma de tuburi ciuruite si
anastomoze cu continut granulos, care se coloreaza cu sudan III in rosu-portocaliu.




Sectiune transversala a riadicinii de papadie. A — schema (sub lupd); B — un fragment al sectiunii

transversale (x280). 1,2 — grupuri de laticifere; 3 — celulele parenchimului cu inulind; 4 — cambiu; 5 — vase
lemnoase.

Concluzii: privind corespunderea/ori nu a produsului vegetal prevederilor Farmacopeelor de
referinta.
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